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Resumen: El presente estudio evalud una estrategia didactica para el desarrollo de la memoria
|6gico-verbal en la sistematizacién de multiplicacion basica. Mediante un cuasiexperimento
pedagdgico con 58 escolares de tercer grado (Camagliey, Cuba), de 15 sesiones, se compard una
intervencion experimental (n=31), que integrd representaciones multisensoriales, verbalizacion
guiada de propiedades matemadticas y andamiaje metacognitivo progresivo, contra métodos
memoristicos de repeticion de tablas de multiplicar (n=27, grupo control). Los resultados
muestran superioridad significativa del grupo experimental en las dimensiones: semantico-
conceptual (87,1 % vs 55,6 %; p=0,009), procedimental-regulativa (80,6 % vs 48,1 %; p=0,013) y
socioafectivo-valorativa (93,5 % vs 63 %; p=0,008). La estrategia demostré que la memoria ldgico-
verbal, operacionalizada como fluidez autocorregible, transforma la ejercitaciéon en actividad
reconstructiva de significados.

Palabras clave: Memoria ldgico-verbal; tablas de multiplicar; sistematizacion; memorizacion;
Educacion Primaria.

Abstract: This study evaluated a teaching strategy for the development of logical-verbal memory
in the systematization of basic multiplication exercises. Through a pedagogical quasi-experiment
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with 58 third-grade students (Camagley, Cuba), consisting of 15 sessions, an experimental
intervention (n=31) that integrated multisensory representations, guided verbalization of
mathematical properties, and progressive metacognitive scaffolding was compared with rote
methods of repetition of multiplication tables (n=27, control group). The results show a significant
superiority of the experimental group in the following dimensions: semantic-conceptual (87,1 %
vs. 55,6 %; p=0,009), procedural-regulative (80,6 % vs. 48,1 %; p=0,013), and socio-affective-
evaluative (93,5 % vs. 63 %; p=0,008). The strategy demonstrated that logical-verbal memory,
operationalized as self-correcting fluency, transforms the exercise into an activity of
reconstructing meanings.

Keywords: logical-verbal memory; multiplication tables; systematization; memorization; Primary
Education.

INTRODUCCION

Los programas educativos de Matematica en Educacion Primaria a
nivel global priorizan objetivos fundamentales como establecer
conexiones entre conceptos aritméticos y experiencias cotidianas,
comprender y aplicar el lenguaje matematico, reflexionar sobre procesos,
e identificar relaciones y patrones (Padron, 2020; Terrazo et al., 2020).
Estos propositos buscan fomentar el dominio del lenguaje simbolico-
matematico y el desarrollo del razonamiento 16gico en los escolares.

Particularmente, en el tercer grado, los ejercicios bdsicos de
multiplicacion (tablas de multiplicar) constituyen un contenido nodal cuyo
dominio es prerrequisito para operaciones complejas como la
multiplicacion multidigito (Samaniego et al., 2021). Sin embargo, persiste
una problematica critica en su ensefianza: pese a la instruccion recibida en
segundo grado, los escolares muestran deficiencias significativas en la
comprension conceptual, fijacion duradera y asociacion correcta de
términos multiplicativos, lo que evidencia fragilidad en la aplicacion a
problemas (Chamorro, 2021; Dubé y Robinson, 2018; Oyarzo et al., 2023).

Esta situacion se agrava por enfoques pedagogicos que privilegian la
memorizacion mecanica —basada en repeticion automatica desvinculada
del significado matematico—, practica que Isoda y Olfos (2009) critican por
generar conocimientos superficiales, dificultar la transferencia a contextos
reales y limitar el desarrollo de pensamiento flexible. Adicionalmente,
tales enfoques contribuyen al declive del interés por las matematicas
detectado desde este nivel educativo (Lotero et al., 2011; Samaniego et al.,
2021) y generan presion emocional en escolares y sus familias, quienes
recurren a diversas practicas mnemotécnicas (Isoda y Olfos, 2009).
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Frente a esto, surge una necesidad pedagdgica apremiante: integrar la
sistematizacion de ejercicios basicos de multiplicacion con estrategias que
desarrollen la memoria ldgico-verbal (también denominada memoria
semantica o comprensiva), la cual se fundamenta en la comprension de
relaciones matematicas, estrategias de calculo y verbalizacion consciente
(Chamorro, 2021; Lépez et al., 2017). Este tipo de memoria, esencial para
la fluidez operacional y el aprendizaje significativo, ha recibido atencién
insuficiente en el contexto cubano, donde predominan practicas mecéanicas
en detrimento de la formacién de conexiones mnémicas sustentadas en
significados y representaciones sensoriales (visuales y auditivas) que
fortalecen la base cognitiva (Alvarez et al., 2020; Lopez et al., 2017).

En consecuencia, se identifica un vacio metodologico clave: la
carencia de estrategias didacticas que articulen sistematicamente la
ejercitacion de las multiplicaciones basicas con acciones orientadas a
potenciar la memoria logico-verbal como proceso dindmico de
apropiacion consciente, determinado por la efectividad de intervenciones
que consideren las particularidades evolutivas e individuales del escolar.

Esta convergencia de desafios —deficiencias en el dominio
operacional, predominio de métodos memoristicos mecanicos y ausencia
de herramientas para desarrollar memoria semantica— configura la
situacion problematica central abordada en esta investigacion: ;Coémo
desarrollar la memoria l6gico-verbal en la sistematizacion de ejercicios
basicos de multiplicacion para lograr aprendizajes significativos y
duraderos en escolares de tercer grado que aiin no dominan este contenido
pese a su instruccion previa?

Para responder a esta problemadtica, el objetivo general de la
investigacion fue evaluar una estrategia didactica para el desarrollo de la
memoria logico-verbal en la sistematizacion de ejercicios basicos de
multiplicacion. Su implementacion —en escolares de tercer grado— debe
integrar representaciones sensoriales, verbalizacion de relaciones
matematicas y ejercitacion contextualizada para favorecer la formacion de
conexiones mnémicas sélidas y la fijacion consciente del contenido.

1. MARCO TEORICO
1.1. La memorizacion y su implicacion en el aprendizaje escolar

La memoria, como sistema psiquico fundamental para el aprendizaje,
permite registrar, consolidar, recuperar y reconstruir informacion mediante
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complejos procesos cerebrales que generan huellas neurales persistentes
(Friedemann, 2012). Lejos de ser una facultad aislada, integra subprocesos
cognitivos y afectivos —pensamiento, imaginacioén, emociones— dentro de
un marco sociocultural determinado (Lopez et al., 2013; Padron, 2020).

Desde la perspectiva vygotskiana, la memoria es una funcion psiquica
superior mediatizada por sistemas semidticos historicamente elaborados
(signos lingiiisticos, procedimientos mnemotécnicos), que el individuo
internaliza a través de la actividad y la comunicacion (Lépez et al., 2017).
Esta mediacion sociohistérica subraya que la memorizacién es una
construccion de sentido desde el presente, donde experiencias pasadas se
entrelazan con la accion actual y la proyeccion futura (Friedemann, 2012;
Lopez et al., 2013).

La eficacia de la memorizacion depende criticamente de la relevancia
del contenido para el sujeto y su contexto de actividad (Padron, 2020).
Aqui emerge la distincidon entre memoria reproductiva/mecanica —basada
en repeticion literal sin elaboracion significativa— y memoria comprensiva
o l6gico-verbal —que implica razonamiento, establecimiento de conexiones
conceptuales y comprension profunda del significado— (Lavilla, 2011;
Loépez et al., 2013). Mientras la primera genera conocimiento fragil y de
escasa transferencia, la segunda fundamenta el aprendizaje significativo al
vincular nuevos contenidos con estructuras cognitivas previas,
permitiendo su aplicacion flexible (Lopez et al., 2013, 2017).

El desarrollo de la memoria logico-verbal es un proceso evolutivo
gradual determinado por la efectividad de las acciones pedagdgicas. Segiin
Lopez et al. (2017), este proceso se define como:

Cambios graduales en la dinamica evolutiva de la actividad mnémica
[...] determinados por la apropiacion activa y consciente de
procedimientos para memorizar, que posibilitan la formacion de
significados y sentidos mnémicos en correspondencia con los objetivos
educativos, logros del desarrollo y particularidades individuales. (p. 3)

Este enfoque integrador destaca elementos esenciales:

1. Comprension del significado: requiere desentraiar la logica interna
del contenido (Byas y Blanco, 2019).

2. Activacion de conocimientos previos: base para establecer relaciones
conceptuales significativas (Alvarez et al., 2020).
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3. Estructuracién y organizacion: uso de estrategias de codificacion,
elaboracion y recuperacion (Lopez et al., 2013, 2017).

4. Relacion pensamiento-lenguaje: enfatiza la verbalizacién consciente
como mecanismo de fijacioén y control (Sobrado et al., 2018).

5. Integracion afectivo-motivacional: la significatividad emocional
fortalece las huellas mnémicas (Padrén, 2020).

En Educacion Primaria, este desarrollo sigue patrones evolutivos. El
curriculo cubano (Ministerio de Educacion de Cuba [MINED], 2016),
organizado en ciclos (6-7 afios, 8-10 afos y 11-12 afios), reconoce que en
el tercer grado (ciclo 2) se consolida la transicion de la memoria mecéanica
hacia la logica, favorecida por avances en el pensamiento 16gico-abstracto
y la atencidn voluntaria. No obstante, persisten desafios pedagogicos:

e Insuficiente dominio docente: carencia de preparacion teodrico-
metodoldgica para estimular esta memoria (Lopez et al., 2017).

e Subutilizacién de potencialidades: limitado aprovechamiento de
estrategias basadas en asociaciones, representaciones sensoriales y
actividad colaborativa (Byas y Blanco, 2019).

e Predominio de enfoques mecanicos: aplicacion asistematica de
técnicas para la memorizacion significativa (Lopez et al., 2017).

La superacion de estas limitaciones exige estrategias didécticas que
integren procedimientos mnemotécnicos con actividad cognoscitiva
auténtica. Esto implica:

e Enfoque procesual: transformar la ejercitacion en actividad consciente
donde el escolar se apropie conceptualmente de los métodos (Byas y
Blanco, 2019; Sanaguano, 2022).

e Verbalizacion y lenguaje interno: fomentar la exteriorizacion del
pensamiento (didlogo, explicaciones) como puente hacia la
interiorizacion de conceptos (Sobrado et al., 2018; Vygotsky, 1995).

e Interaccion social: usar la colaboracion para facilitar la apropiacion
individual de significados (Samaniego et al., 2021; Terrazo et al.,
2020).

Por tanto, potenciar la memoria l6gico-verbal requiere una logica
didactica coherente que articule sistémicamente comprension,
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verbalizacién, representacion sensorial y actividad reflexiva,
trascendiendo la repeticidn mecénica sin desestimar su papel puntual en
contenidos especificos como las tablas de multiplicar. Pues, minimizar o
descartar por completo el adiestramiento de la memoria, como sugieren
Reina y Viviana (2013), no constituye una solucidon viable para esta
problematica. Esta base tedrica sustenta el analisis de su desarrollo durante
la sistematizacion de ejercicios basicos de multiplicacion, que se abordara
a continuacion.

1.2. La memorizacion de ejercicios basicos de multiplicacion

El aprendizaje inicial de la multiplicacion suele fundamentarse en un
enfoque aditivo, donde la operacion (m x n) equivale a sumar «m veces n»
(por ejemplo, 4 x 3 =3 + 3 + 3 + 3 = 12). Esta aproximacion, aunque
aprovecha conocimientos previos de adicion, presenta limitaciones para
alcanzar una comprension multiplicativa integral, la cual exige reorganizar
el concepto de unidad. Isoda y Olfos (2009) sefialan que la transicion del
pensamiento aditivo al multiplicativo genera un conflicto cognitivo,
particularmente en la aceptacion del nimero como unidad dentro de
grupos heterogéneos, pues contradice la percepcion del 1 como unidad
fundamental.

Un elemento comun en las estrategias didacticas para la ensefianza de
la multiplicacion (Hernandez et al., 2022; Padrén, 2020; Sanaguano, 2022)
es la preparacion gradual de los escolares. Previo al dominio de estrategias
formales o del simbolo (), se introducen problemas multiplicativos que
fomentan intuiciones mediante técnicas como dibujar, contar y sumar
(Isoda y Olfos, 2009; Lotero et al., 2011). Posteriormente, mediante la
identificaciéon de grupos de elementos iguales y el calculo del total
(enfoque inductivo), se formaliza el concepto de multiplicacion,
enfatizando la lectura/escritura de términos como factores (nimeros que
se multiplican) y producto (resultado), diferenciando los factores entre
multiplicando (nimero que se suma) y multiplicador (veces que se suma).

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las tablas de multiplicar
(Isoda y Olfos, 2009; MINED, 2016; Oyarzo et al., 2023; Sanaguano,
2022) se estructura en tres fases interrelacionadas:

e (Construcciéon  conceptual (agrupaciones concretas y
representaciones graficas).
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e Memorizacion activa (estrategias 16gico-verbales).
e Fijacion contextual (aplicacion en problemas reales).

Se inicia con tablas de baja complejidad. De esta forma se aprovechan
patrones reconocibles, como el conteo binario para la tabla del 2 o
analogias con relojes para la del 5 (Hernandez et al., 2022; Samaniego et
al., 2021).

La repeticion verbal es un recurso valioso que fomenta la interaccion
entre escolares. Autores como Alvarez et al. (2018) y Demera-Zambrano
et al. (2020) destacan la importancia de que los escolares asuman
responsabilidad en su memorizacion. Se recomiendan practicas diarias (al
menos de cinco minutos), mediante estrategias como la reproduccion
verbal antes de clases o durante recreos (Padron, 2020), involucrando
también a padres para reforzar la practica en el hogar.
Complementariamente, se prioriza el uso de juegos didacticos y la
gamificacion para estimular el aprendizaje (Aristizabal et al., 2016; Barba
y Calvo, 2016; Martinez et al., 2022).

La memorizacion como fase final implica un proceso de graduacion y
eficiencia creciente. Isoda y Olfos (2009) ilustran este fendmeno
senalando que “un estudiante ha memorizado 7 x 8 si conoce directamente
que es 56, sin tener que trabajarlo conscientemente” (p. 20). Si bien esta
perspectiva destaca la automatizacion como meta, consideramos oportuno
revisar criticamente la nocion de supresion de la conciencia durante la
recuperacion mnémica. Desde el marco de la memoria l6gico-verbal, la
consolidacion de hechos multiplicativos no elimina el papel de los
procesos conscientes; mas bien, estos se reconfiguran como mecanismos
de supervision y regulacion.

Para argumentar esta idea se cita a Sobrado et al. (2018) cuando
enfatizan que la sistematizacion de habitos matematicos no anula el control
cognitivo; durante la recuperacion automatizada, la conciencia opera como
vigilante metacognitivo que detecta incongruencias. Por ejemplo,
identificar que 7 % 8 no es igual a 54 por inconsistencia con propiedades
multiplicativas. Esta perspectiva se alinea con investigaciones en
neurodidactica que cuestionan modelos mecanicistas, pues la memoria
loégico-verbal requiere comprension semantica y vinculacién con redes
conceptuales para garantizar solidez y transferencia (Chamorro, 2021).

Visto asi, se asume que la eficiencia en la recuperacion de productos
multiplicativos no implica ausencia de conciencia, sino su integracion en
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un sistema jerarquico donde operan simultaneamente la rapidez asociativa
y la supervision activa de significados. Esta sinergia es esencial para el
desarrollo mnémico en matemadticas, pues, como advierten estudios en
didactica de la multiplicacion (Chamorro, 2021), la desconexidon entre
memorizacion y comprension genera resultados mediocres y dificultades
para identificar errores o aplicar conocimientos.

A partir del marco teorico referencial, se define el desarrollo de la
memoria logico-verbal en la sistematizacion de ejercicios basicos de
multiplicacion como un proceso neurocognitivo-didactico estructurado
que induce reconfiguraciones graduales en los sistemas de codificacion,
almacenamiento y recuperacion mnémica. Este constructo, enraizado en la
teoria sociocultural de Vygotsky, integra sinérgicamente tres componentes
esenciales: la comprension conceptual de modelos multiplicativos
(agrupacion equitativa, suma iterada, estructura rectangular); la activacion
coordinada de esquemas lingiiistico-semanticos junto a relaciones logico-
matematicas; y la consolidacion de redes neuronales que vinculan regiones
corticales responsables de la supervision ejecutiva con el procesamiento
numérico-lingiiistico.

Esta integracion posibilita la automatizacion regulada de
combinaciones numéricas fundamentales, desplazando progresivamente la
memorizacion mecanica mediante una arquitectura cognitiva que optimiza
simultaneamente la velocidad de recuperacion de hechos numéricos, la
vigilancia metacognitiva durante la ejecucion —especialmente en la
deteccion de inconsistencias mediante verificacion logica— y la
transferencia flexible a contextos novedosos.

Para operacionalizar este constructo, se proponen tres dimensiones
interrelacionadas que articulan aspectos cognitivos, afectivos y valorativos
del desarrollo infantil. La dimension semantico-conceptual focaliza en la
construccion de significados matematicos profundos mediante la
comprension de modelos multiplicativos, propiedades y patrones
numéricos vinculados a estructuras previas de conocimiento. Esta
dimension activa redes semanticas en la memoria a largo plazo, donde la
comprension de isomorfismos (componente cognitivo) se articula con la
significatividad emocional del contenido (componente afectivo) y la
relevancia percibida para resolver problemas cotidianos (componente
valorativo). Esta triangulacion se evidencia cuando un escolar explica la
propiedad conmutativa (6 x 4 =4 X 6) mediante representaciones graficas,
demostrando seguridad al verbalizar el razonamiento y atribuyendo
utilidad préctica a la propiedad matematica.

Edma 0-6: EDUCACION MATEMATICA EN LA INFANCIA, 14(2), 163-196
ISSN 2254-8351



Estrategia diddactica para el desarrollo de la memoria légico-verbal... 171

La dimension procedimental-regulativa aborda las estrategias de
procesamiento mnémico mediadas por autorregulacion metacognitiva,
incluyendo técnicas como descomposicion numérica y supervision activa
de errores. Integra la automatizacion vigilante (cognitivo) con la gestion
de la frustracion ante dificultades (afectivo) y la autonomia en la eleccion
de estrategias (valorativo). Un caso paradigmatico ocurre cuando un
escolar calcula 8 X 7 descomponiendo: 8 X 5=40y 8 x2=16;40+ 16 =
56. Luego, verifica: 7 x 8 debe dar lo mismo por la conmutatividad, y 56
es par, lo cual coincide con la tabla del 8. Cognitivamente, usa
descomposicion y propiedades; afectivamente, maneja la ansiedad al
validar su resultado; valorativamente, asume que revisar evita
equivocaciones (valoracidn ética del rigor matematico).

La dimension socioafectivo-valorativa contempla la influencia del
contexto social y los factores emocionales en la apropiacion de
significados, donde la verbalizacion colectiva y la colaboracion potencian
la internalizacion. Conjuga el aprendizaje mediado por el lenguaje social
(cognitivo) con el interés sostenido (afectivo) y la valoracion social del
conocimiento compartido (valorativo). Se manifiesta cuando un escolar,
durante actividades colaborativas, asiste a pares en el calculo de productos
multiplicativos (9 % 6 = 54 mediante estrategias derivativas),
experimentando —a la vez— refuerzo cognitivo de sus redes semanticas,
satisfaccion emocional e internalizacion de valores cooperativos.

Estas dimensiones poseen fundamentacion tedrica: cognitivamente, la
dimensidon semantico-conceptual se sustenta en la formacion de redes
semanticas jerarquicas (Lopez et al., 2017); la procedimental-regulativa en
mecanismos de automatizacion vigilante (Sobrado et al., 2018); y la
socioafectiva en la mediacion sociocultural vygotskyana. En el plano
afectivo-valorativo, se articulan con la significatividad emocional que
motiva la profundizacion conceptual (Padrén, 2020), la reduccion de
ansiedad mediante autorregulaciéon (Samaniego et al., 2021), y la
construccion de confianza mediante colaboracion (Terrazo et al., 2020).

La operatividad sinérgica de estas dimensiones —donde la
comprension semantica habilita estrategias eficaces, mientras el entorno
socioafectivo consolida la motivacion— permite describir cinco niveles de
desarrollo de la memoria logico-verbal en la sistematizacion de ejercicios
basicos de multiplicacion:

1. El nivel perceptivo-sensorial se caracteriza por dependencia de
estimulos sensoriales y material concreto para la codificacion, con
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memoria operando mediante registro perceptual y asociacion del
aprendizaje a objetos tangibles, evidenciado cuando escolares
requieren contar palitos individualmente para calcular 3 X 4,
mostrando ansiedad ante la ausencia de apoyos.

2. El nivel asociativo-verbal implica reproduccion mecanica mediante
repeticion ritmica sin comprension de relaciones subyacentes, donde
la confianza reside en la literalidad mnémica y la atribucion de éxito
a la mera repeticion, observable cuando estudiantes reproducen 3 x 4
= 12 pero dudan ante 4 x 3 sin detectar incongruencias.

3. El nivel relacional-concreto marca la emergencia de comprension
guiada de propiedades en contextos especificos con apoyo visual,
donde el escolar establece relaciones simples, pero requiere validacion
externa y reconoce instrumentalmente que entender ayuda, como al
explicar conmutatividad mediante arreglos rectangulares, pero
cometiendo errores sin andamiaje.

4. El nivel integrativo-l6gico implica aplicacion auténoma de
propiedades en multiples contextos mediante generalizacion de
principios, gestion de incertidumbre y valoracion de la coherencia
l6gica, manifestado al calcular 6 x 8 como: (6 X 5)+ (6 x3)=30+18
= 48, explicando: “Descompongo 8 en 5y 3 porque sé que 6 x 5 es
facil”. Si falla, verifica con otro método (por ejemplo, 6 x 10 = 60; 60
— 12 = 48). Persiste ante errores, valorando la coherencia logica.

5. El nivel sistémico-regulado representa la integracion de recuperacion
automatica con supervision metacognitiva, donde se vinculan hechos
numéricos, propiedades abstractas y aplicaciones sin apoyos externos,
con activacion eficiente de redes neuronales, experiencia de fluidez
intelectual e internalizacion del rigor matemdatico como valor
epistémico. Esto se concreta cuando escolares responden
instantdneamente 7 x 8 = 56 pero justifican mediante estrategias
derivativas: “Sé que es correcto porque 7 X 10=70y 7 x 2 =14; 70 —
14 = 56”. Si un compaiiero dice 55, argumenta: “No puede ser par x
par = impar”. Propone usar tablas en un proyecto grupal, mostrando
seguridad intrinseca y valoracion ética de la precision.

La relevancia predictiva de esta jerarquia queda establecida por
estudios que demuestran mayor transferencia a problemas complejos en
escolares de niveles 4-5 contra niveles 1-2 (Hernandez et al., 2022; Oyarzo
et al, 2023), explicada por la facilitacion en la generalizacion de
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propiedades, reduccion de carga cognitiva en tareas multietapa (Padron,
2020) y potenciacion de autorregulacion metacognitiva (Chamorro, 2021).

Esta capacidad predictiva valida la utilidad de la escala para
intervenciones  pedagogicas  diferenciadas, refutando enfoques
mecanicistas al exigir en niveles avanzados la priorizacidon de estructuras
verbales-conceptuales sobre apoyos perceptuales. En consecuencia, la
progresion didactica debe estimular saltos cualitativos desde ejercicios
sensoriales hasta integracion de hechos en problemas complejos, evitando
el estancamiento en niveles iniciales que genera fragilidad multiplicativa.
Para tercer grado, esta transicion debe ser explicita, midiendo Ia
complejidad por el nivel de desarrollo de memoria l6gico-verbal y no solo
por volumen informativo, ampliando asi advertencias previas sobre
progresiones prematuras (Isoda y Olfos, 2009).

2. METODOLOGIA
2.1. Diseiio de investigacion

Se realizd un estudio con disefio experimental, de tipo
cuasiexperimento pedagogico. Se trabajo con dos grupos (control y
experimental), en una escuela primaria del municipio Camagiiey (Cuba),
durante el periodo septiembre-noviembre de 2024. La estructura del
cuasiexperimento fue la siguiente:

e Pre-test: Evaluacion del dominio de ejercicios bdasicos de
multiplicacion en ambos grupos.

e Intervencion pedagodgica: 15 sesiones de 45 minutos cada una,
programadas en horario vespertino. El estudio compar6 dos enfoques
pedagogicos para resolver las deficiencias en multiplicacion baésica.
En el grupo control se trabajo la reproduccion verbal de las tablas de
multiplicar con aplicacién asistematica de técnicas para la
memorizacion significativa (método tradicional). En el grupo
experimental se potencié el desarrollo de la memoria loégico-verbal a
través de representaciones sensoriales, verbalizacion de relaciones
matematicas y ejercitacion contextualizada para la formacion de
conexiones mnémicas y la fijacion consciente del contenido.
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e Post-test: Reevaluacion en ambos grupos del dominio de ejercicios
basicos de multiplicacion para comparabilidad de resultados de los
enfoques pedagogicos.

2.2. Participantes

Poblacioén de 58 escolares de tercer grado (Ciclo 2 segun MINED,
2016), pertenecientes a dos grupos de clases (3ro-A y 3ro-B). La seleccion
de la muestra se basé en un muestreo no probabilistico (por conveniencia)
a partir de los siguientes criterios de seleccion:

e C(riterios de inclusion: consentimiento informado de padres/tutores y
voluntariedad del escolar.

e C(Criterio de salida: retiro voluntario del escolar sin afectacion
académica.

La seleccion del grupo 3ro-B (como experimental) se produjo al azar.
En la Tabla 1 se presenta la composicion de la muestra.

Tabla 1. Composicion de la muestra de estudio segiin género.

Grupo 3ro-A Grupo 3ro-B

Género (control) (experimental) Total
Cantidad % Cantidad %  Cantidad %
Masculino 12 20,7 15 259 27 46,6
Femenino 15 25,9 16 27,6 31 53,4
Total 27 46,6 31 53,3 58 100,0

Un unico docente, asesorado por el equipo de investigacion en cada
sesion, impartio las actividades a ambos grupos. Para garantizar la validez,
el docente desconocia la asignacion experimental/control (disefio doble
ciego). Su tarea era lograr que los estudiantes dominaran los ejercicios
basicos de multiplicacion, aplicando fielmente los protocolos pedagogicos
disefiados para cada grupo.

2.3. Instrumento diagnostico (pre-test, post-test)

El pre-test (Figura 1 y Tabla 2) y el post-test (Figura 2, Tabla 3)
evaltian el dominio de multiplicacion bésica y enfatizan en las dimensiones
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socioafectivo-

[Fase metacognitiva (Reflexion)]:
3. Responde solo:
a) Al trabajar en equipo, ;qué sentiste cuando coincidieron o discreparon?
b) (Por qué es importante entender propiedades (como 7 X 5=35 x 7) y no solo
memorizar?
c¢) Si ensefaras a un amigo la tabla del 7, ;qué estrategia usarias?

Disefio: Actividad grupal con tres fases (escrita, colaborativa y metacognitiva)
para evaluar las tres dimensiones simultaneamente.

Ejercicio: El mercado de frutas (Para equipos de tres estudiantes).

[Fase individual (Escrita)]:
1. Luisa vende bolsas de naranjas. Cada bolsa tiene 7 naranjas. Si compro 4
bolsas, ;Cuantas naranjas tengo?
- Explica 2 formas diferentes de resolverlo.
- (Qué ocurriria si compro 0 bolsas? Justifica tu respuesta.

[Fase colaborativa (Discusion guiada)]:
2. Compara tus respuestas con tu equipo. Juntos:
- Elijan la mejor estrategia y expliquenla en voz alta.
- Inventen un problema real donde usarian 6 X 8 =48,
- (Por qué creen que algunos nifios dicen que 7 x 5 = 30? ;Como lo
corregirian?

Figura 1. Pre-test sobre ejercicios basicos de multiplicacion

Tabla 2. Dimensiones e indicadores de evaluacion del pre-test

Dimension Indicador .Ejem.plo d.e Pertinencia
evidencia (Nivel)
1.1. Comprension ,
_ .| Evalua
de modelos 0 bolsas = 0 naranjas .
multiplicativos porque no hay grupos construccion de
., . significados (Byas
(agrupacion, (Nivel 3) y Blanco, 2019)
Semantico- propiedad cero) ’
conceptual 7 x 4 es igual que '4 X Verifica
1.2. Uso de 7 por el orden (Nivel | . .,
. B integracion de
propiedades en 3) 07 x 4=28 porque -
. -~ redes semanticas
estrategias 7 x5 =35 menos 7

(Nivel 4)

(Chamorro, 2021)
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, . Muestra
2.1. Variedad de | 2 métodos distintos [ it ilidad
. (suma y .
estrategias . ., cognitiva
. descomposicion)
aplicadas (Nivel 4) (Sobrado et al.,
Procedimental- 2018)
regulativa Evidencia
2.2. Deteccion y 7 x5 #30 porque 5 X | supervision
correccion de 7=35ydebe serigual | metacognitiva
errores (Nivel 5) (Lopez et al.,
2017)
3.1. Calidad de Negocia estrategias o Reﬂeja. .
. ., . . internalizacién
nteraccion explica a pares (Nivel . .,
al 3-4) mediante dialogo
srup (Vygotsky, 1995)
Ensefiaria la tabla del | Revela significado
Socioafectivo- |3.2. Valoraciondel | 7 sumando 7 cada vez | personal y
valorativo aprendizaje (Nivel 2) o Usaria | motivacion
patrones (Nivel 4) (Padron, 2020)
, . | Vincula afecto con
. Me alegré cuando mi .
3.3. Gestion - ., | logro  cognitivo
. compafiero entendio .
emocional . . (Samaniego et al.,
mi idea (Nivel 4-5) 2021)

Disefio: Actividad integradora que evaliia el dominio de las dimensiones en
contextos complejos y autonomos. Combina trabajo individual, colaborativo y

metacognitivo con mayor exigencia que el diagnoéstico inicial.
Proyecto: Organizar una fiesta escolar.
[Fase individual (Escrita)]:

[Fase colaborativa (Roles asignados. Para equipos de tres estudiantes)]:
a.

Problema 1: Para la fiesta, cada curso prepara 8§ mesas. Si hay 7 cursos,
(Cuantas mesas hay en total?

Explica 3 métodos distintos para resolverlo.

(Cual método es mas eficiente? ;Por qué lo consideras asi?

Problema 2: Un grupo penso6 que 9 x 6 = 54 porque 10x6=60 y 60-6=54.
Verifica si es correcto usando otra propiedad.

Si tuvieras que explicar este error a un compaiiero, {Como lo harias?

Crear un juego para la fiesta que use multiplicaciones. Debe incluir:

Un problema original con materiales reales (globos, sillas).

Dos estrategias de solucion (una con suma, otra con propiedades
multiplicativas).
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[Fase metacognitiva (Reflexion)]:
a) Compara tu forma de resolver multiplicaciones ahora y al inicio del curso.
b) ¢(Coémo influy? trabajar en equipo en tu seguridad para resolver problemas?
¢) Si tuvieras que ensefiar las tablas de multiplicar a un nifio mas pequefio,

(Cémo lo harias? ; Por qué?

b. Analicen: ;Por qué muchos piensan que 7 x 0 =7?
- Disefien una demostracion practica para corregirlo.

Figura 2. Post-test sobre ejercicios basicos de multiplicacion

Tabla 3. Dimensiones e indicadores de evaluacion del post-test

Ejemplo de

Dimension Indicador A : : Pertinencia
evidencia (Nivel)

1.1. Uso flexible de Resuclve 8 7 Cfmo Evalaa

. 8x35)+(8x2)=40 .
propiedades en . S consolidacion de
+ 16 = 56 y justifica .
contextos con propiedad redes semanticas
novedosos distributiva (Nivel 5) (Chamorro, 2021)
Semanti Crea problema
emantico- ..
original donde 6 x 9 .
conceptual Verifica
Y sea clave y lo resuelve .
1.2. Generalizacion : transferencia a
con isomorfismo | .. .
de modelos s situaciones reales
AT concreto-simbolico .
multiplicativos . (Lopez et al.,
(por ejemplo: 9 bolsas 2017)
con 6 globos cada
uno) (Nivel 4)

2.1. Seleccion Prefiero 9 x 6 = 10 x | Muestra
estratégica 6 - 6 porque es mas | automatizacion
basada en rapido que sumar seis | vigilante (Sobrado
eficiencia veces (Nivel 5) et al., 2018)

Procedimental- 7 x 0 =17 es falso; al . .
. . .. Evidencia
regulativa 2.2. Deteccion y multiplicar por cero L,
-, . supervision
correccion siempre es cero, como .
, , metacognitiva
autébnoma de en las bolsas vacias ,
(Lopez et al,
errores (demuestra con | , 017)
ejemplo) (Nivel 5)
Dicta juan 0o
. . 3.1. Valoracion que internalizacion de
Socioafectivo- . multiplicaciones y
. social del , valores
valorativo o argumenta: Asi todos .
conocimiento colaborativos

aprenden y se
divierten (Nivel 5)

(Vygotsky, 1995)
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Antes memorizaba, .
! Vincula logro
ahora entiendo o
3.2. Autoconcepto . cognitivo con
g propiedades y ayudo a .
matematico -y autoeficacia
.. otros (reflexion .
positivo . . (Samaniego et al.,
metacognitiva) (Nivel
4.5) 2021)

La validez de contenido de estos instrumentos, en relacion con el
constructo de memoria logico-verbal, fue establecida mediante un analisis
de expertos. Cinco expertos (tres en didactica de la matematica y dos en
pedagogia-psicologia infantil) evaluaron la pertinencia de los items e
indicadores. Tras dos rondas de ajustes basadas en sus recomendaciones,
se alcanzd un indice de concordancia (IC > 0,90) que confirmaba la
adecuacion de los items e indicadores para medir las dimensiones.

2.4. Estrategia de intervencion pedagdgica

Grupo experimental: Estrategia didactica para el desarrollo de la
memoria légico-verbal en la sistematizacion de ejercicios basicos de
multiplicacion.

1. Fase de diagnoéstico y agrupamiento por niveles de desarrollo de la
memoria logico-verbal (Sesion 1).

Objetivo: Diagnosticar el dominio de ejercicios basicos de multiplicacion.
Acciones pedagdgicas:

e Serecuerda el concepto de multiplicacion y se ejemplifican casos.

e Se comprueba el dominio de las tablas del 2, 5, 10 incluyendo
multiplicaciones por 1 y 0. Se sugiere comenzar por estas tablas
porque son catalogadas de sencillas. Cada escolar debe reproducir
las tablas (oral y escrita). Si lo hace correctamente entonces podra
decir que domina cinco tablas. Esto es algo que de seguro le dara
orgullo.

e Prueba de velocidad contextualizada: algunas combinaciones
basicas integradas en problemas simples (por ejemplo, 5 cajas X 6
lapices).
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e Entrevista metacognitiva: Explica como resolviste 5 x 6 y se
indaga en por qué su método funciona.

Al finalizar el encuentro el docente clasificara a los escolares segun
niveles de desarrollo de memoria loégico-verbal. Esto servira para
organizar el trabajo futuro y el disefio de actividades especificas. En la
Tabla 4 se proponen los criterios de agrupamiento.

Tabla 4. Criterios de agrupamiento

Grupo | Niveles Indicador clave
A 1-2 Dependencia de material concreto o repeticion mecanica
B 3 Uso incipiente de propiedades en casos especificos
C 4-5 Automatizacion con justificaciones abstractas

2. Fase de progresion por niveles con andamiaje diferenciado (Sesiones
2-11).

Objetivo: Implementar acciones pedagdgicas para el dominio de ejercicios
basicos de multiplicacion estimulando el desarrollo de la memoria 16gico-
verbal.

Acciones pedagdgicas:

e Se trabaja en equipos las actividades orientadas didacticamente a
fortalecer el transito desde el menor nivel de desarrollo de memoria
logico-verbal —que caracteriza al equipo— hacia el superior del propio
equipo. En esta fase se transita por las siguientes etapas:

Etapa perceptivo-sensorial (Nivel 1).

Objetivo: Establecer conexiones sensoriales entre objetos concretos y
representaciones simbolicas iniciales de la multiplicacion.

Acciones pedagogicas:
- Manipulacion fisica con material concreto: Usar fichas, bloques o

agrupamientos para representar multiplicaciones (por ejemplo, 3
grupos de 4 fichas).
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- Verbalizacion guiada del proceso: El docente modela el lenguaje
matematico (3 veces 4 es 12) mientras manipula objetos.

- Vinculacion emocional positiva: Incorporar elementos ludicos (por
ejemplo, “rescatar tesoros” agrupando monedas) para reducir
ansiedad inicial.

- Ejemplo de ejercicio para la fase: Junta 5 grupos de 3 semillas cada
uno. ;Cuantas semillas tienes en total? Dibuja lo que hiciste y
completa: 5x =

Etapa asociativo-verbal (Nivel 2).

Objetivo: Consolidar asociaciones numéricas basicas mediante
patrones ritmicos y repeticion significativa.

Acciones pedagdgicas:

- Estructuracion ritmica con patrones: Crear canciones o rimas con
secuencias multiplicativas (por ejemplo, saltar la cuerda recitando
4 x 6=24,4 x7 =28,y asi sucesivamente).

- Memoria visual asociativa: Uso de tablas de colores donde se
relacionen factores y productos.

- Refuerzo afectivo por logros: Sistema de recompensas no
competitivas por dominio progresivo (por ejemplo, “sello
conceptual” al memorizar una familia numérica).

- Ejemplo de ejercicio para la fase: Completa la rima usando las
tablas del 3:

- 3saltosde2=__ (j6!),3saltosde3=__ (j9!), 3 saltos de 4 =

(b
Etapa relacional-concreta (Nivel 3).

Objetivo: Relacionar propiedades matemadticas con representaciones
visuales estructuradas.

Acciones pedagogicas:

- Modelizacién grafica de propiedades: Usar matrices rectangulares
para demostrar conmutatividad (por ejemplo, 4 X 5 vs. 5 x 4 en
cuadriculas).
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- Verificacion guiada con andamiaje: Plantear preguntas
metacognitivas: jPor qué 6 x 3 deberia dar lo mismo que 3 x 6?
Mugéstralo con dibujos.

- Valoracion social del razonamiento: “Tribuna matematica” donde
estudiantes explican sus representaciones a pares.

- Ejemplo de ejercicio para la fase: Dibuja un huerto con 6 filas de 8
lechugas. Luego dibuja otro con 8 filas de 6 lechugas. ;Por qué el
total es igual? Escribe la propiedad que usaste:

Etapa integrativo-logico (Nivel 4).

Objetivo: Aplicar estrategias logicas basadas en propiedades para
resolver problemas sin apoyos sensoriales.

Acciones pedagdgicas:

- Descomposicion numérica con autorregulacion: Ejercicios donde
debatan estrategias Optimas (por ejemplo, calcular 7 x 9 como 7 X
10-7x1vs.5%X9+2x09).

- Verificacion logica obligatoria: Exigir justificacion por
propiedades (por ejemplo, Si 9 x 7 = 63 ;Por qué no podria ser
par?)

- Gestion colaborativa del error: Analisis grupal de errores tipicos
usando propiedades como filtro (por ejemplo, ;Por qué 8 x 6 no
puede ser 427)

- Ejemplo de ejercicio para la fase: Calcula 8 x 7 usando DOS
estrategias diferentes. Luego:

o Verifica con una tercera estrategia.
o Explica por qué todas deben coincidir.
o (Qué propiedad garantiza esto?

Etapa sistémico-regulado (Nivel 5).

Objetivo:  Automatizar hechos numéricos con supervision
metacognitiva integrada en contextos complejos.

Acciones pedagogicas:
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- Problemas multietapa con monitoreo explicito: Resolver
problemas donde deban documentar su proceso de verificacion
(por ejemplo, “Explica como sabes que tu respuesta es logicamente
posible”).

- Transferencia valorativa a contextos reales: Disefiar proyectos
donde la precision multiplicativa tenga consecuencias practicas
(por ejemplo, “Calcula materiales para construir juguetes
comunitarios”).

- Tutoria entre pares con roles expertos: Estudiantes de nivel 5 guian
a grupos en actividades, enfatizando rigor conceptual.

- Ejemplo de ejercicio para la fase: Organizamos una feria con 9
puestos. Cada puesto necesita 6 globos y 4 serpentinas.

a) Calcula total de globos:

b) Total serpentinas:

c) Verificausando propiedades: El total de globos debe ser
multiplode  porque...

d) Siun compafiero dice que se necesitan 45 globos ;Qué
argumento logico usarias para cuestionarlo?

Esta progresion evita el estancamiento en niveles mecanicos (como
advierte Isoda y Olfos, 2009) al exigir en cada fase: articulacion verbal de
conceptos (Vygotsky, 1995), uso progresivo de propiedades como
andamiaje, integracion afectivo-valorativa que consolida redes mnémicas.
Garantiza que la automatizacion surja de la comprension, no de la
repeticion, validando la capacidad predictiva de los niveles superiores
(Hernandez et al., 2022; Oyarzo et al., 2023).

3. Fase de integracion social con mediacion semiodtica (Sesiones 12-15).

Objetivo: Estimular el desarrollo de los niveles 4 y 5 de memoria logico-
verbal.

Acciones pedagogicas:
e Se complementan acciones de la fase anterior con actividades que

implican mayor nivel de elaboracion. Un ejemplo es la tribuna de
expertos:
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Grupo C disefia problemas para Grupo A (por ejemplo, 4 filas de 9
arboles, ;Cudntos arboles tendria?).

Grupo A resuelve con materiales + verbalizacion guiada por Grupo B.
Grupo B actua como evaluador metacognitivo, haciendo preguntas
como: ;Qué propiedad usaron? ;Funcionaria con 5 x 7?

e En esta fase el rol del docente se limita a plantear conflictos
cognitivos: ;Como saben que su respuesta es logicamente
consistente? Este tipo de actividades potencia la internalizacion de la
Zona de Desarrollo Proximo mediante interaccion social.

e Potenciar la recuperacion rapida del producto, la justificacion
consciente del proceso de multiplicacion y su transferencia a diversos
contextos (ver Tabla 5).

Tabla 5. Matriz de referencia de recuperacion instantanea con supervision
metacognitiva

Componente Prueba

Velocidad | 25 combinaciones en 1 minuto de diversas tablas de multiplicar

Justificar 3 respuestas con propiedades (por ejemplo, 9 x 6 = 54
porque 10 X 6 =60 — 6 =54)

Resolver problema novedoso (por ejemplo, Si 1 libro cuesta $7
(Cuanto costaran 0 libros?)

Conciencia

Transferencia

Grupo de control: Enfoque tradicional de reproduccion verbal de las
tablas de multiplicacion.

Esta estrategia prioriza la adquisicion répida de calculos
multiplicativos mediante practicas reproductivas y apoyos perceptuales,
alineadas con métodos tradicionales descritos en la literatura (Isoda y
Olfos, 2009; MINED, 2016). Se centra en:

e Estimulos auditivos y kinestésicos para facilitar la retencion
inmediata.

e Repeticion como mecanismo central de fijacion.

e Evaluacion cuantitativa de precision y velocidad.

1. Fase de asociacion perceptivo-sensorial.
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Objetivo: Memorizar secuencias numéricas de las tablas de multiplicar
mediante repeticion oral/escrita sin mediacion conceptual.

Acciones pedagdgicas:

e Visualizacion: Carteles con tablas completas en el aula.

e Presentacion de tablas de multiplicar mediante dictado docente.

e  Musicalizacion: Adaptacion de canciones populares a secuencias
numeéricas.

e Kinestésica basica: técnica de dedos para tabla del 9 (extender
manos, doblar dedo segun multiplicador), uso de instrumentos
para contar secuencialmente.

2. Fase de fijacion asociativa.

Objetivo: Consolidar asociaciones numéricas mediante ejercicios
descontextualizados y evaluacion repetitiva.

Acciones pedagdgicas:

e Repeticion serial: Copiar cada tabla 10 veces.

e Gamificacion reproductiva. Por ejemplo, concursos de velocidad
(reproducir tablas en < 30 segundos) o bingo multiplicativo
(tarjetas con productos para marcar al escuchar factores).

e Juegos de roles: Simulacion de tiendas donde se repiten precios;
por ejemplo, 3 lapices a $ 2 = § 6 sin explicar suma repetida.

3. Fase de refuerzo mnemotécnico.

Objetivo: Consolidar trucos mnemotécnicos para el logro de asociaciones
numeéricas mediante ejercicios y evaluacion repetitiva.

Acciones pedagdgicas:

e Reglas mnemotécnicas desconectadas de logica matematica. Por
ejemplo, para la tabla del 8: “8, 16, 24... el ultimo digito baja como
escalera”; o para la tabla del 9: “Dedos doblados = decenas, dedos
extendidos = unidades”.

Edma 0-6: EDUCACION MATEMATICA EN LA INFANCIA, 14(2), 163-196
ISSN 2254-8351



Estrategia diddactica para el desarrollo de la memoria légico-verbal... 185

e Asociaciones perceptuales: por ejemplo, dibujar matrices de
puntos sin analizar conmutatividad; o tarjetas flash con imégenes,
como 5 manzanas X 3 = 15 manzanas.

4. Fase de evaluacion alineada con el marco del MINED (2016).
Objetivo: Evaluar dominio de la multiplicacion bésica.
Acciones pedagdgicas:

e Pruebas cronometradas: 50 ejercicios basicos con tiempo limite (3
min), usando la siguiente métrica: Exactitud (%) + velocidad
(ejercicios/minuto).

e Escala de logro: Se considera excelente con un 90 a 100 % de
respuestas correctas en tiempo récord, se considera deficiente con
menos de un 60 % de respuestas correctas.

2.5. Analisis de los datos

El andlisis combind técnicas descriptivas (frecuencias absolutas y
porcentajes) e inferenciales. Para contrastar los enfoques pedagdgicos, se
aplico la Prueba Exacta de Fisher, comparando proporciones de escolares
con desarrollo adecuado (Si) versus inadecuado (No) en las tres
dimensiones de memoria logico-verbal, cruzadas con el dominio de
multiplicacion basica, evaluada de forma dicotomica (Si/No).

Los niveles 3-5 en dos indicadores por dimension definieron el
desarrollo adecuado, mientras el dominio multiplicativo requirio:
exactitud >90 %, uso flexible de estrategias y comprension conceptual. Los
analisis incluyeron comparaciones intergrupales (Experimental vs.
Control) e intragrupales (pre-post), usando matrices de progresion solo
para el grupo experimental. Este disefio permitio discernir si el desarrollo
de la memoria logico-verbal ocurre espontdneamente (control) o requiere
mediacion explicita (experimental).

Todo el procesamiento se realizd en R-Studio v.4.3.2, respetando
protocolos éticos. Los datos no afectaron las calificaciones de los escolares
y se usaron exclusivamente con fines cientificos.
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2.6. Limitaciones del estudio

Este estudio presenta limitaciones metodoldgicas y contextuales.
Primero, la muestra se restringe a tercer grado de un contexto educativo
especifico, lo que limita la extrapolacion de hallazgos. Segundo, el disefio
cuasiexperimental, pese a su rigor analitico, no controla plenamente
variables de confusion asociadas a la asignacion no aleatoria. Tercero, la
dicotomizacion de las dimensiones evaluadas (Si/No) sacrifica detalles
cualitativos en aras de viabilidad estadistica. Cuarto, los instrumentos
diagnodsticos carecen de validacion psicométrica externa. Quinto, la
evaluacion se circunscribe a efectos inmediatos, sin medir sostenibilidad
temporal.

Estas limitaciones se reportan con transparencia metodologica, sin
invalidar los hallazgos, pero contextualizando su alcance para una
interpretacion prudente de los resultados. Futuras investigaciones podrian
abordar estas limitaciones mediante muestras multiinstitucionales,
seguimientos longitudinales y escalas de medicion con intervalos
graduados (no dicotomicos).

3. RESULTADOS

En el pre-test, los resultados del Test Exacto de Fisher (p > 0,05 en
todas las dimensiones) indicaron que no hubo evidencia de diferencias
entre los grupos en las dimensiones: semantico-conceptual,
procedimental-regulativa y socioafectiva-valorativa. Esta homogeneidad
inicial valida la atribucion causal de los cambios posteriores a la
intervencion pedagogica (ver Tabla 6).

Tabla 6. Dominio de ejercicios basicos de multiplicacion segiin dimensiones de
la memoria loégico-verbal (pre-test)

Dominio de multiplicacién basica

; ; , P-
Dimensiones Grupos Si No Fisher
Frec. % Frec. %
Semantico- Experimental 5 16,1 26 83,9 1.00
conceptual Control 4 14,8 23 85,2 ’
Procedimental ~ Experimental 4 12,9 27 87,1 1.00
-regulativa Control 3 11,1 24 88,9 ’
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Socioafectivo-  Experimental 6 19.4 25 80,6
valorativa Control 5 18,5 22 81,5

1,00

En sentido global, 46 escolares (79,3 %) presentaron niveles bajos (1-
2) en todas las dimensiones, evidenciando:

Dificultad para aplicar propiedades matematicas. Por ejemplo, solo
el 15 % us6 conmutatividad en 7 x4 =4 x 7.

Empleo de estrategias rigidas. Es decir, el 76 % uso
exclusivamente suma repetida en problemas como 4 x 7.

El 12 % detectd autdbnomamente el error 7 X 5 = 30. Y, de ellos,
dos lograron justificar: 7 x 5 no puede ser 30 porque en la tabla del
5 si el nimero que estas multiplicando es impar (1, 3, 5, 7, 9) el
producto siempre terminara en 5.

El andlisis cualitativo derivado del diagnostico permitié detectar
patrones comunes en los escolares, entre los que destacaron:

En la dimension semantico-conceptual, se comprobo una falta de
argumentacion empleando propiedades matematicas. Por ejemplo,
cuando responden: “0 bolsas = 0 naranjas porque no compré nada”
(sin aludir a propiedad cero), lo cual es un ejemplo tipico de nivel
1. Ademas, Unicamente tres escolares (5,2 % global) explicaron
modelos alternativos (7 + 7+ 7 + 7 contra 4 x 7).

En la dimension procedimental-regulativa, se percibio, por una
parte, frustracion frecuente, puesto que el 69 % abandoné
temporalmente la tarea al intentar descomposiciones numéricas.
Ademas, se detectd mayoritariamente también la ausencia de
autoverificacion, puesto que el 91,4 % no verifico resultados con
propiedades.

En la dimension socioafectivo-valorativa se observaron interaccion
superficial (puesto que en el 73 % de los equipos predominé la
copia de respuestas sin discusion critica), valoracion instrumental
(el 79,3 % asocio el aprendizaje a sacar buenas notas, no a utilidad
practica) y una brecha afectiva (el 65,5 % reportd vergiienza al
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discrepar en equipos, vinculado con el bajo uso de argumentos
matematicos).

Durante la intervencion pedagogica, la estrategia didactica —en el
grupo experimental— mostrd su impacto progresivo en el desarrollo de la
memoria logico-verbal. Se evidencio en la migracion de escolares desde
niveles bajos (1-2) hacia altos (4-5). La Tabla 7 detalla esta evolucion.

Tabla 7. Niveles de desarrollo de la memoria lo6gico-verbal durante la
intervencion: Grupo experimental (n=31)

Nivel Sesion 5 Sesion 10
1veles Cantidad % Cantidad %
1. Perceptivo-sensorial 9 29,0 5 16,1
2. Asociativo-verbal 17 54,8 9 29,0
3. Relacional-concreto 3 9,7 5 16,1
4. Integrativo-logico 1 32 7 22,6
5. Sistémico-regulado 1 3,2 5 16,1

Se observo la transferencia progresiva de habilidades: de
procedimientos mecanicos (nivel 2) a estrategias flexibles con supervision
metacognitiva (nivel 4). Y, de la verbalizacion egocéntrica (nivel 1) a la
construccion colaborativa de significados (nivel 5). Las mejoras mas
notorias consistieron en la verbalizacion espontanea de propiedades
multiplicativas, como aplicar la propiedad asociativa: 8§ x 6 = (8 x 3) x 2
= 24 x 2 = 48 y también en el uso estratégico de descomposiciones
numeéricas para resolver problemas no rutinarios.

Los logros fundamentales incluyeron: la justificacion de respuestas
automatizadas mediante relaciones logicas entre operaciones, y la
transferencia efectiva de conocimientos a contextos novedosos, como es el
caso de extrapolar la solucion de 7 aulas x 9 estudiantes a 9 aulas x 7
estudiantes, demostrando comprension del principio conmutativo.

En el post-test, la diferencia entre grupos fue estadisticamente
significativa en el Test Exacto de Fisher (p < 0,05 en todas las
dimensiones). Esto aportd suficiente evidencia para afirmar que los
cambios en el grupo experimental relacionados con el adecuado desarrollo
de dominio de la multiplicacidn basica estan asociados a las dimensiones:
semantico-conceptual,  procedimental-regulativa y  socioafectivo-
valorativa. El grupo de control también mejord en comparacién con los
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resultados del pre-test, pero sus logros presentaban matizaciones
particularmente en la memorizacion mecanica de tablas (ver Tabla 8).

Tabla 8. Dominio de ejercicios basicos de multiplicacion segun dimensiones de

la memoria logico-verbal (post-test)

Dominio de multiplicacion basica

; ; , P-
Dimensiones Grupos Si No Fisher
Frec. % Frec. %
Semantico- Experimental 27 87,1 4 12,9 0.009
conceptual Control 15 55,6 12 44 .4 ’
Procedimental ~ Experimental 25 80,6 6 19,4 0.013
-regulativa Control 13 48,1 14 51,9 ’
Socioafectivo- ~ Experimental 29 93,5 2 6,5 0.008
valorativa Control 17 63,0 10 37,0 ’

El andlisis de los resultados del proceso de experimentacion
pedagbgicay los resultados especificos del post-test permitieron reconocer
la superioridad de la estrategia experimental. Por ejemplo:

Su efecto sinérgico, expresado en la mediacion explicita
(andamiaje metacognitivo + colaboracion) que potencid
simultdineamente la cognicion, a través del uso flexible de
propiedades (seméantico) y seleccion estratégica (procedimental),
el afecto, a través de la seguridad al explicar ideas matematicas de
tipo multiplicativas y la valoracion, al producirse una
internalizacion del rigor matematico (“revisar evita errores”).

En relacion con la transferencia a la practica, el grupo experimental
resolvid problemas mas rapido que el grupo de control, usando
estrategias optimas (76 % usoé descomposicion en fases complejas
versus 15 % en control).

Como datos adicionales asociados al cuasiexperimento se pudo
comprobar que el 90,3 % del grupo experimental (28 escolares) develaron
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alta satisfaccion con la estrategia didactica implementada. Los aspectos
mejor valorados fueron:

1. Problemas multiplicativos contextualizados (facilitaron la
comprension).

2. Recursos logico-verbales (uso de propiedades como transitividad y
asociatividad).

3. Actividades ludicas, destacando El Laberinto de las Tablas por hacer
divertido el aprendizaje.

El 9,7 % restante (tres escolares) asocio sus dificultades iniciales a la
complejidad de las tablas, aunque reconocieron mejoras progresivas.

4. DISCUSION

La estrategia didactica implementada en el grupo experimental
demuestra que el desarrollo de la memoria légico-verbal en la
sistematizacion de ejercicios basicos de multiplicacion trasciende la
memorizacion mecanica, validando principios teoéricos clave y superando
limitaciones de enfoques tradicionales. A continuacion, se analizan estas
contribuciones a la luz del marco teérico y la literatura existente:

1. Confirmaciéon del modelo triddico de memoria logico-verbal.

Los resultados validan la interdependencia de las dimensiones
cognitiva, afectiva y valorativa postulada por Loépez et al. (2017) y
Vygotsky (1995). La superioridad del grupo experimental en la dimension
socioafectivo-valorativa corrobora que la internalizacion de significados
matematicos requiere los siguiente dos aspectos: 1) Mediacion social,
donde la verbalizacion colaborativa (explicacion entre pares durante el
disefio de juegos y actividades) consolida redes semanticas; y 2)
Significatividad emocional, evidenciada en la reduccion de ansiedad y la
valoracion del rigor matematico como acto ético.

Esto contrasta con el grupo control, donde la reproduccion verbal
aislada limit6 la transferencia a contextos reales, confirmando las criticas
de Isoda y Olfos (2009) a los métodos descontextualizados.
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2. Superacion del conflicto aditivo-multiplicativo.

La estrategia experimental traspasoé el conflicto cognitivo identificado
por Isoda y Olfos (2009) en la transicion del pensamiento aditivo al
multiplicativo:

Generalizacion de modelos: Los escolares aplicaron isomorfismos
(6 x 9 como “9 bolsas con 6 globos”) en contextos novedosos
(fiesta escolar), demostrando comprension profunda de la
multiplicacion como estructura relacional.

Automatizacion vigilante: La verificacion de errores mediante
propiedades (rechazo de 7 x 0 = 7 por incongruencia con el
principio de anulacidon) confirma la nocion de supervision
metacognitiva de Sobrado et al. (2018). Esto refuta la idea de que
la fluidez operacional anula la conciencia (Isoda y Olfos, 2009),
posicionandola como un mecanismo de regulacion jerarquica.

3. Potenciacion de la mediacion sociocultural.

La eficacia de las actividades colaborativas (disefio de juegos con
materiales reales) respalda el principio vygotskyano de que el lenguaje
social precede al pensamiento abstracto.

Internalizacion de valores: La argumentacion entre pares (“revisar
evita equivocaciones”) transformo la precision matematica en un
valor epistémico compartido, superando la vision instrumental del
control (“sirve para aprobar”) predominante en el grupo control.
Contextualizacion significativa: Como sefiala Terrazo et al. (2020),
las simulaciones realistas (con juegos didacticos) facilitan el
transito de lo concreto a lo simbolico, acelerando el acceso a
niveles 4-5 de la memoria 16gico-verbal.

4. Refutacion critica a los modelos mecanicistas.

Los resultados desmienten tres supuestos de la ensefianza tradicional:

Falsa dicotomia velocidad-comprension: El grupo experimental
logré simultdneamente exactitud >90 % y flexibilidad estratégica,
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demostrando que la automatizacion se sustenta en redes semanticas
(Chamorro, 2021).

e Insuficiencia de la repeticion descontextualizada: El grupo control
mostro alta fragilidad ante errores (abandono de tareas tras
equivocaciones), confirmando que la memoria mecanica no genera
resiliencia cognitiva (Lopez et al., 2017).

e [Irrelevancia afectiva del contexto: La ansiedad en el control
evidencid que la presion por “decir tablas rapido” inhibe la
autorregulacion, mientras la estrategia experimental vinculd el
éxito con satisfaccion emocional (“Me alegré cuando mi
compaiero entendio’).

5. Contribuciones metodologicas a la ensefianza de la multiplicacion.

La estrategia se alinea con propuestas para contextos rurales, de
recursos limitados, pero amplia su alcance al integrar dimensiones
ausentes en modelos previos. La articulacion explicita de componentes
afectivos (gestion emocional) y valorativos (rigor ético) trasciende el
enfoque en lo procedimental de Samaniego et al. (2021).

6. Implicaciones para politicas educativas.
Los resultados exigen repensar la formacion docente y los curriculos:

e Formacion en neurodidactica: Docentes deben dominar técnicas de
andamiaje metacognitivo (Chamorro, 2021) para fomentar niveles
4-5 de memoria logico-verbal, no solo transmitir contenidos.

e Revision de progresiones curriculares: Como advierten Isoda y
Olfos (2009), 1a complejidad debe medirse por desarrollo mnémico
(niveles 1-5), no por volumen de tablas memorizadas.

CONCLUSIONES

El desarrollo de la memoria ldgico-verbal en la sistematizacion de
ejercicios basicos de multiplicacion en escolares de tercer grado refleja un
sistema dindmico mediado socioculturalmente, donde la comprension
semantica, los procedimientos autorregulados y los valores colaborativos
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interactian sinérgicamente. La superioridad de la estrategia experimental
sobre el método tradicional radicé en su capacidad para:

e Transformar la sistematizacion en actividad consciente,
vinculando propiedades abstractas con aplicaciones reales.

e Convertir el error en oportunidad de aprendizaje, mediante
supervision metacognitiva.

e Fortalecer la identidad matematica, al asociar el éxito con procesos
colectivos y rigor ético.

Esta investigacion demuestra que la memoria 16gico-verbal no es un
deposito de hechos numéricos, sino un proceso vivo de construccion
social, afectiva y cognitiva que redefine la ensefianza de la multiplicacion.
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