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Resumen: Promover una actividad matematica de calidad desde las edades iniciales es uno de los
objetivos de la comunidad de investigacién en educacién matematica infantil y primaria. En este
articulo se presenta el enfoque de las trayectorias de aprendizaje como una herramienta que
puede ayudar a mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en dicha
etapa. Se describen dos propuestas de trayectorias de aprendizaje. Una para la medida de longitud
y otra para la simetria. Estas propuestas han sido implementadas con nifios de 5-7 afios. Se
muestra que las experiencias escolares centradas en los nifios y en sus formas de razonamiento
resultan eficaces para desarrollar su pensamiento geométrico.

Palabras clave: Trayectorias de aprendizaje; educacién infantil; medida de longitud; simetria

Abstract: Promoting quality mathematical activity from an early age is one of the objectives of
the research community in early childhood and primary mathematics education. This article
presents the learning trajectories approach as a tool that can help to improve the teaching and
learning processes of mathematics at this stage. Two proposals for learning trajectories are
described. One for length measurement and the other for symmetry. These proposals have been
implemented with children aged 5-7 years. It is shown that school experiences centred on children
and their ways of reasoning are effective in developing their geometric thinking.

Keywords: Learning trajectories; early childhood education; length measurement; symmetry
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INTRODUCCION

Los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en
Educacion Infantil deben plantearse, segun el Real Decreto 95/2022, en un
contexto que estimule la curiosidad de nifios y nifias por entender su
entorno, su realidad (en especial, aquello que estd al alcance de su
percepcidon y experiencia), respetando sus ritmos de aprendizaje. Asi
mismo, pensar en actividades matematicas ricas y de calidad implica tener
en cuenta ideas matematicas centrales (NAEYC y NCTM, 2013) y las
formas de pensar y aprender de los nifios (Carpenter et al., 2014), y
desarrollar practicas docentes que den relevancia tanto a las matematicas,
como a la cultura, a las familias y a la diversidad de pensamiento (Frye et
al., 2013). El enfoque de las trayectorias de aprendizaje propuesto por
Clements y Sarama (2015, 2024) combina estos componentes, situando a
los nifios en el centro y considerando que un objetivo primordial de las
practicas de ensefianza en las primeras edades es apoyar el desarrollo del
razonamiento matematico.

Asi, con el propdsito de motivar reflexiones sobre como favorecer el
aprendizaje de las matematicas en educacion infantil y sobre qué tipo de
actividad matematica desarrollar en esta etapa, en este articulo se describen
dos propuestas que se han estructurado considerando el enfoque de las
trayectorias de aprendizaje. Si bien estas propuestas se orientan al trabajo
de la medida de longitud y la simetria con nifios de 5-7 afios, cabe
mencionar que dicho enfoque plantea que la actividad matematica puede
estimularse en los nifios desde el nacimiento; autores como Clements y
Sarama (2015) plantean ejemplos de trayectorias de aprendizaje para
diferentes nociones matematicas abarcando toda la Educacion Infantil (0-
6 anos).

En las siguientes secciones se presentan algunos planteamientos sobre
la actividad matematica y las trayectorias de aprendizaje en la educacion
infantil. Se concretan aspectos a tener en cuenta en la ensefianza y
aprendizaje de la geometria y de la medida en esta etapa. Posteriormente,
se describen las dos propuestas de trayectorias de aprendizaje, una para la
medida de longitud y otra para la simetria. Por ultimo, se presentan unas
reflexiones finales sobre las posibilidades que ofrece asumir el enfoque de
las trayectorias de aprendizaje como herramienta para la planificacion y
disefio de actividades escolares y la gestion e interaccion en la clase de
matematicas en edades iniciales.
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1. ACTIVIDAD MATEMATICA Y TRAYECTORIAS DE APRENDIZAJE EN
EDUCACION INFANTIL

Desde su nacimiento, los bebés son exploradores agudos del mundo.
Y, a medida que crecen, continlian con esta actitud indagadora. Les gusta
realizar diferentes acciones que involucran todos sus sentidos. A través de
estas experiencias los nifios comienzan a desarrollar una comprension del
entorno, de los sujetos, de los objetos, de sus caracteristicas y de su
funcionamiento. Estos procesos de exploracion y experimentacion brindan
oportunidades para el desarrollo del razonamiento, la reflexion y
proporcionan un punto de partida solido para apoyar y ampliar el
pensamiento matematico de los nifios (Carruthers y Worthington, 2010).
Apoyar y enriquecer dichos procesos y promover el desarrollo del
pensamiento matematico es uno de los desafios de la educacion infantil.

Clements y Sarama (2015) afirman que los nifios siguen procesos
naturales de desarrollo en el aprendizaje de las matematicas. Estas rutas de
desarrollo son la base para las trayectorias de aprendizaje, las cuales se
componen de tres componentes esenciales: a) una meta matematica; b) una
progresion de desarrollo; y, ¢) un conjunto de actividades instructivas o
tareas propias de los niveles de pensamiento de la ruta (ver Figura 1).

Este objetivo
debe considerar
una idea

@
= matematica
O central
OBJETIVO DE

APRENDIZAJE
MATEMATICO

Describen una ruta

de aprendizaje
“tipica” que los nifios CONJUNTO DE
siguen en la TAREAS
construccion /significa INSTRUCCIONALES

cién de una nocién

Actividades
que se
corresponden

NIVELES DE & con cada nivel

ikal] PROGRESION . senemwe:
e la

progresion del

matematica concreta
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Figura 1. Componentes de una trayectoria de aprendizaje.
Nota. Elaboracion propia basada en Clements y Sarama (2015)

Edma 0-6: EDUCACION MATEMATICA EN LA INFANCIA, 14(1), 105-125
ISSN 2254-8351
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El uso de trayectorias de aprendizaje puede ayudar a responder
preguntas clave de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas: ;Qué objetivos se deben establecer? ;Dénde se debe
comenzar? ;Coémo saber hacia donde dirigir el siguiente paso? o ;Como
se logra ese siguiente paso? (Vanegas et al., 2019). En definitiva,
comprender estas trayectorias y ofrecer actividades basadas en el progreso
de los nifos a lo largo de ellas posibilita construir entornos de aprendizaje
matematico apropiados y eficaces para el desarrollo del razonamiento
matematico de los nifios. Al respecto, Ginsburg (2016) sefiala que el
conocimiento de las trayectorias de aprendizaje mejora la interpretacion
que los docentes tienen del pensamiento infantil, ya que, en su
implementacion y en el analisis posterior, los maestros pueden identificar
y evaluar el nivel de comprension del conocimiento matemadtico del
alumnado.

2. ACTIVIDAD GEOMETRICA Y DE MEDIDA EN EDUCACION INFANTIL

Promover un aprendizaje significativo de las nociones matematicas en
edades tempranas implica conocer, entre otros aspectos, las maneras en las
que los nifios y niflas construyen su conocimiento y coémo otorgan
significado a determinado tipo de situaciones. Sabemos que el aprendizaje
de las nociones geométricas y de medida es esencial, ya que brinda
elementos relevantes para que los nifios y nifias comprendan y describan
el entorno en el que se desenvuelven.

Tal y como plantea Canals (1997), el conocimiento geométrico no se
adquiere recibiendo informacion, ni consiste en reconocer determinadas
formas y saber su nombre correcto, sino que implica desarrollar
capacidades muy diversas en cada persona. Supone un largo proceso que
requiere: explorar, comparar, descomponer, recomponer, visualizar y
expresar verbalmente e interiorizar. Por su parte, el aprendizaje de la
medida junto con la geometria prepara a los niflos a entender ciertas
situaciones y fenémenos de su entorno (Smith et al., 2011; Tan-Sisman y
Aksu, 2012a, 2012b). Asi mismo, como plantean Buys y de Moor (2005),
aprender y comprender qué significa medir es una habilidad préctica
importante en el dia a dia de las personas.

Involucrar a los estudiantes, desde edades tempranas, en actividades
que 1implican cuantificar, medir, localizar, hacer predicciones,
comprobaciones y generalizaciones posibilita el avance del simple
conocimiento fisico a la significacion de nociones y llegar a la abstraccion.
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En el curriculum espafiol para la educacion infantil (Real Decreto
95/2022) se indica que la matematica es una herramienta imprescindible
para ayudar a los nifios a conocer el entorno. Sin embargo, los
conocimientos que refieren a la geometria fundamentalmente se orientan
a las nociones espaciales de “movimiento” o “desplazamiento”, mientras
que otras ideas centrales como “posicion” y “forma’ no aparecen asociadas
al desarrollo del pensamiento geométrico. Si bien se subraya la
importancia de que los nifios y nifias deben desarrollar conocimientos que
les permitan organizar el espacio a través del movimiento, la exploracion,
los desplazamientos, etc., no sefiala la necesidad de trabajo con las figuras
geométricas y las transformaciones (Alsina, 2022a), que son en cambio
nociones clave en el desarrollo del pensamiento geométrico (Copley,
2000; Davis et al., 2015; Doorman et al., 2020; NCTM, 2000, entre otros).

La medida (no referida al tiempo) aparece en cuatro ocasiones en el
curriculum espafiol para la etapa de Educacion Infantil (Real Decreto
95/2022), siempre en relacion con la identificacién de situaciones en las
que es preciso medir utilizando el propio cuerpo o instrumentos de medida.
Sin embargo, no aparece el trabajo previo y necesario para entender la
medida y llegar a medir con comprension, es decir, la identificacion de
magnitudes continuas, las comparaciones directas, las clasificaciones o las
relaciones de orden. Tampoco aparecen, como sefala Alsina (2022a), las
composiciones y las descomposiciones, imprescindibles para conocer en
profundidad la longitud, la masa, la capacidad, etc.; por ejemplo, mediante
el uso de material como la plastilina que permite, partiendo de dos
longitudes o dos masas, obtener una longitud o masa que corresponde a la
suma de las dos anteriores (de manera similar con la descomposicion).

Al aludir al trabajo de aula relacionado con la geometria en educacion
infantil, es muy comun pensar en actividades en las que el objetivo central
es que los nifios reconozcan formas geométricas (generalmente: circulo,
tridngulo, cuadrado y rectdngulo); pero es sabido que este tipo de enfoques
no favorecera una verdadera apropiacion de las ideas geométricas por parte
de los infantes (Chamorro, 2005; Vanegas, 2018). Del mismo modo,
cuando se piensa en un trabajo de aula relacionado con la medida en
educacion infantil, las actividades mas habituales son de medida con
instrumentos, la cinta métrica para la longitud o la balanza para la masa;
cuando son actividades que sin un trabajo previo se transforman en
actividades de lectura de numeros. El verdadero trabajo de medida en
educacion infantil debe enfocarse en entender qué son las magnitudes
medibles, en descubrir la medida a través de la comparacion directa, y mas
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adelante, indirecta, para asi apropiarse de la idea matematica de medida
(Alsina et al., 2022b).

En el siguiente apartado se describen dos propuestas estructuradas
desde el enfoque de las trayectorias de aprendizaje, que involucran dos
ideas clave en el desarrollo del pensamiento geométrico: la medida de
longitud y la simetria.

3. PROPUESTAS DE TRAYECTORIAS DE APRENDIZAJE EN LAS PRIMERAS
EDADES

Se inicia describiendo de manera breve el proceso que se siguid en la
configuracion de las dos propuestas. Posteriormente, se sefialan aspectos
de los referentes tedricos considerados en cada caso. Finalmente se
describen cada una de las trayectorias de aprendizaje.

El disefio y estructuracion de las dos propuestas se realizd de forma
similar. Dicho proceso contempl6 diferentes etapas: a) revision de estudios
acerca de la ensefanza y aprendizaje de la medida de longitud y de la
simetria en edades tempranas; b) estudio de investigaciones sobre las
trayectorias de aprendizaje y niveles de progresion (prestando especial
atencion a las que se enfocan en la construccion de nociones geométricas);
¢) construccion de versiones piloto; d) revision de las versiones piloto; y,
e) construccion de las versiones finales. Cada una de las propuestas ha sido
implementada con alumnado de diferentes escuelas publicas en Catalufia.

3.1. Trayectoria de aprendizaje de la medida de longitud

Medir es una actividad intrinseca del ser humano, segun Bishop
(1999) se trata de una de las seis actividades matematicas universales que
desarrollan todas las culturas. Medimos para conocer, para comunicar,
para investigar, para responder alguna pregunta, para tomar decisiones,
etc. (Albarracin et al., 2018). Es un concepto clave dada su potencialidad
para conectar con distintos dominios matematicos (Smith et al., 2011), con
otras areas de conocimiento y por su uso en diferentes contextos de la vida
cotidiana (Buys y De Moor, 2005).

La medida estd muy presente en las matemadticas que se usan en la
cotidianidad de la educacion infantil (Antonopoulos et al., 2009; Battista,
2006; Chamorro, 2005; Clements y Sarama, 2015). El aprendizaje de la
medida se inicia cuando los nifios investigan y descubren las magnitudes
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medibles de los objetos de su alrededor, para posteriormente descubrir
como tal el proceso de medir.

El aprendizaje de la medida, y en particular de la medida de longitud,
involucra segiin Clements y Sarama (2007, 2015), la comprension de ocho
conceptos: 1) comprension del atributo (de longitud); 2) conservacion (de
longitud); 3) transitividad; 4) particién equitativa del objeto a medir; 5)
iteracion de una unidad estandar; 6) acumulacion de distancia (el numero
de iteraciones indica el espacio cubierto por las unidades hasta un
determinado punto); 7) origen; y, 8) relacion entre el nimero y la medida.

Los niveles propuestos por Clements y Sarama (2015) para la
trayectoria de aprendizaje de la medida de longitud, son:

= Reconocimiento de cantidades de pre-longitud (PR)

= Reconocimiento de cantidades de longitud (R)

= Comparacion directa (CD)

= Comparacion indirecta (CI)

* Ordenacion serial hasta 6+ (O)

= Medicion de extremo a extremo (EE)

= Relacion y repeticion de unidades de medida de longitud (RR)

A continuacion, en la Tabla 1 se presenta parte de la propuesta de
trayectoria de aprendizaje de la medida de longitud realizada por Rubio et
al., (2018). Se muestra ademds de los componentes de la trayectoria de
aprendizaje (objetivo, nivel, tarea), una columna con preguntas que pueden
orientar la intervencion a realizar con los infantes. La propuesta incluye en
total siete actividades; en este caso, se describen cuatro de dichas
actividades.
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Tabla 1. Extracto de la propuesta de trayectoria de aprendizaje de la medida de
longitud (Rubio et al., 2018)

OBJETIVO TAREA DIALOGO
Determinar si  Didlogo sobre (Qué diferencias
el nifio longitudes de cuerdas observas entre

reconoce el
atributo  de

Se dan cuatro cuerdas,

estas  cuerdas?
,Son los cuatro

5 longitud en con diferentes iguales? ;En qué
8 los objetos. atributos: grosor, color, se diferencian?
% Evaluar si el vy longitud. (Hay alguna otra
O nifio se sithla Se pretende que en la caracteristica
§ en el nivel actividad los nifios que veas
PRoR. hablen de los atributos diferente?
de las cuerdas, y que se (,Como se le dice
aluda de manera clara a si son diferentes
la nocidn de longitud. de “grande™?
Determinar si  Comparar lapices con (Puedes utilizar
el niflo es wun cordel la cuerda para
capaz de identificar cual
hacer Se sitia sobre la mesa lapiz es mas
comparacio- un objeto (libreta o largo? ;Puedes
nes indirectas caja) que impida al utilizar  algun
de  objetos nifio veralavezlosdos otro objeto para
para  saber lapices. Se ubica un medirlos?
cual tiene lapiz a un lado de la
¢ mayor libreta (o caja) y se pide
é longitud. al nifio que coloque su
< Evaluar si el lapiz al otro lado (ver
E nifio se 1imagen).
© encuentra en Se pide al nifio que
©  nivel CL identifique cual de los

dos lapices es el mas
largo. El nifio puede
mirar 'y tocar los
lapices sin moverlos de
su lugar. Pueden
utilizar cualquier
objeto que tengan a su
alcance (sobre la mesa
tienen una cuerda).
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Determinar si  Ordenar regletas (Estan las
el nifio es regletas

capaz de Cada nifio ordena 6 ordenadas?
ordenar regletas de diferente | (Como las has

objetos de longitud. Se conduce la ordenado? ;Se
diferentes actividad mediante pueden ordenar
longitudes. preguntas abiertas, de algin otro
Evaluar si el haciendo hincapié en la modo? ;Podrias
& nifio se idea de ordenarla a ordenarlas  de
2 encuentra en partir de un criterio mas larga a mas
& el nivel O. definido por ellos. corta? (esta
a pregunta solo se
= formularia en el
supuesto que el
nifio realice la
ordenacion  de
varias maneras
diferentes, pero
sin utilizar el
atributo de
longitud).
Determinar si  Medir con clips (Cuantos clips
el nifio es mide de largo tu
capaz de Cada nifio dispone de lapiz? (Son
iterar una clips de dos longitudes iguales 0
unidad  de distintas. Se le pide que distintos los
medida no mida su lapiz clips que has
&¢ convencional utilizando los clips. utilizado?
é para obtener (Colocados asi
M lalongitud de los clips, puedes
= . . :
= un  objeto. medir bien el

Evaluar si el
nifio se
encuentra en
el nivel EE o
en el nivel
RR.

lapiz? ;Por qué?

Esta propuesta fue implementada con un grupo de estudiantes de
educacion infantil. Para realizar un andlisis detallado de las intervenciones
de los nifios, toda la intervencion fue grabada en video. El analisis se centrd
en las acciones y procesos realizados por los infantes en cada actividad.
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Esto permitid situar su nivel en la trayectoria. En su estudio, Vanegas et
al. (2019) establecieron como unidades de analisis los didlogos generados
entre el alumnado y la docente en cada actividad. Posteriormente,
organizaron la informacién de cada estudiante de acuerdo con los
siguientes factores: la actividad, la unidad de analisis, la evidencia grafica
y las observaciones de los investigadores. En este punto se identifico el
nivel evidenciado por los nifios y nifias en cada unidad de analisis (véase
Tabla 2).

Tabla 2. Ejemplo de analisis y asignacion de nivel (Vanegas et al., 2019)

Actividad 5: Medir un lapiz con clips
Unidad de analisis Evidencia Observaciones Nivel
*Utiliza clips de la EE/RR
misma medida.
*No coloca todos los
clips en la misma
| posicion. Parece que lo

M: Seis y medio. jPor
qué y medio?
A: Porque aqui....

porque le sobra un tienen en cuenta, pero no
poquito. acaba de ponerlos todos
M: {De acuerdo, asi lo en la misma direccion.
ves bien? Y, ;como *Realiza una
sabes que le sobra un superposicion del ultimo
poco? clip, pero especifica por
A: Porque aqui si lo que lo hace.

haces asi. .. *Tiene en cuenta el
M: Ah, porque has origen y el final del
colocado uno sobre el lapiz.

otro. *Comprende que esta
A: Si, porque sabes... usando los clips como
queda més... una unidad de medida,
M: ;Porque si no, no te ya que gspeciﬁca que el
daba igual? lapiz mide “6 y medio”
A4: Si clips.

A: Alumno M: Maestra

En este caso, el estudiante tiene en cuenta los extremos del lapiz al
medirlo y muestra algunos indicios de comprender que la acumulacion de
unidades de medida (clips) sirve para medir la longitud total del lapiz. Sin
embargo, no realiza los procedimientos necesarios para llevar a cabo la
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medicion de forma correcta (es decir, evitando superposiciones, huecos y
colocacion desigual de los clips).

3.2. Trayectoria de aprendizaje de la simetria

La simetria es una nocidn central en matematicas: constituye tanto un
objeto de estudio como una estrategia eficaz para la resolucion de
problemas (Leikin et al., 2000; Stewart, 2007). Aunque suele abordarse
como un concepto estatico, también puede entenderse desde una
perspectiva dindmica, vinculada al movimiento necesario para transformar
una figura en otra (Davis et al., 2015). Esta mirada activa de la simetria
requiere disefiar propuestas didacticas que permitan a los nifios y nifias
centrarse tanto en la transformacion como en su resultado, mas alla de las
formas simétricas estaticas que observan en su vida diaria (corazones,
estrellas, etc.).

Desde edades tempranas, trabajar la simetria permite conectar las
matematicas con el mundo real, ayudando a organizar el pensamiento
mediante patrones (Knuchel, 2004). Ademas, facilita la comprension de
informacion compleja, ya que las formas simétricas se identifican mas
facilmente y se recuerdan con mayor precision (Jones, 2002). Segiin Moss
et al. (2016), en educacion infantil, la simetria puede entenderse como la
repeticion de elementos a través de reflejos, rotaciones o traslaciones. La
simetria de reflexion, o “de espejo”, es la mas accesible para los nifios y
nifias, quienes aprenden que los ejes pueden ser verticales, horizontales o
multiples.

Numerosos estudios han constatado que los nifios pequefios, incluso
en juegos espontaneos con bloques, tienden a construir patrones
simétricos, mostrando una sensibilidad natural hacia estas formas
(Bornstein et al., 1981; Eberle, 2014; Seo y Ginsburg, 2004). A medida
que crecen, comienzan a desarrollar ideas sobre congruencia y
transformaciones. Sin embargo, al principio pueden percibir figuras
rotadas como distintas, al no analizar todas sus relaciones espaciales
(Clements y Sarama, 2015).

Moss et al. (2016) documentan cémo, en edades entre los 5 y 7 afios,
los niflos pueden identificar ejes de simetria, comprobar la congruencia
mediante el pliegue de figuras y generar patrones simétricos con
creatividad. Si bien inicialmente dependen de referencias visuales
proximas, con la préctica logran composiciones mas complejas, incluso
cuando el eje no estd claramente delimitado. Clements y Sarama (2015)
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anaden que, a partir de los 4 afios y con orientacidn, los nifios y nifias
comienzan a utilizar estrategias como la superposicion para verificar si dos
figuras son congruentes.

Desde wuna perspectiva pedagogica, fomentar experiencias
relacionadas con la simetria favorece la percepcion visual, el
razonamiento, la coordinaciéon motriz y la conexidén entre etapas
educativas. Samuel et al. (2018) destacan también el papel de las neuronas
espejo, que vinculan el pensamiento espacial con el movimiento. En esta
misma linea, Vanegas et al. (2021) muestran como los nifios no solo
reconocen ejes de simetria, sino que también clasifican elementos
basdndose en colores, formas y -caracteristicas naturales, y crean
composiciones artisticas considerando repeticiones, transformaciones y
simetria.

En la literatura no encontramos una trayectoria de aprendizaje
especificamente formulada para la nocion de simetria en edades
tempranas. Por ello, la propuesta presentada en este articulo ha sido
disefiada a partir de una revision de aspectos clave relacionados con la
ensefianza y el aprendizaje de las nociones geométricas en la infancia. En
particular, se han considerado los planteamientos de Clements y Sarama
(2015) sobre las trayectorias de aprendizaje para las formas y para la
composicidon y descomposicion de figuras 2D. Asimismo, se han tenido en
cuenta los niveles de razonamiento geométrico descritos en el modelo de
Van Hiele (1986).

En la Tabla 3 se presenta un extracto de la propuesta de trayectoria de
aprendizaje de la simetria realizada por (Rosell et al., 2022). De forma
semejante que en la trayectoria presentada en el apartado 3.1, se considera
la progresion del desarrollo, los objetivos de aprendizaje, las tareas con
una breve descripcidon, imagenes representativas y algunas preguntas que
pueden orientar el didlogo en la implementacion en el aula. La propuesta
disefiada incluye un total de 16 actividades.
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Tabla 3. Extracto de la propuesta de trayectoria de aprendizaje de simetria
(Rosell et al., 2022)

OBJETIVO TAREA IMAGEN DIALOGO
Determinar si Didlogo sobre las (Como son estas
los  nifios/as repeticiones que .| caras? (Hay
identifican las observan 1u algin  aspecto
repeticiones de que te llame la
los cuadros. Los alumnos hablan atencion?

sobre las repeticiones

(Creéis que un

o que aparecen lado de la cara es
= (formas, dibujos, igual que el
8 partes, etc.) otro?
Z Determinar si Didlogo sobre la ({Qué creéis que
8 el alumnado imagen e historia de <) le ha pasado al
§ identifica la “El  reflejo  del ~— pajaro? ;Por qué
simetria pdjaro” ﬁ no le contesta el
mediante  la otro pajaro?
idea de Los ninos/as hablan (Son  péajaros
reflejo. sobre el cuento y qué distintos o es el
le puede haber pasado mismo? (El
al pajaro paisaje

cambia?

Identificar si Exploracion y (Podrias
los  nifios/as discusion sobre encontrar otros
reconocen la donde esta el eje de ejes ademas del

linea de simetria en diferentes vertical?

& repeticion. obras Continta
ﬁ Describir el experimentando
= tipo de Los nifios/as deben con el espejo.
é reconocimient ~ encontrar varios ejes (En esa posicion
< o. de simetria si es encuentras la

posible. Para
asegurarlo, deben
reconstruir la imagen
global.

imagen global?
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Determinar si
los  nifios/as
& realizan
s clasificaciones
= segin el
7 nimero de
3 ejes.
Q

Clasificacion de las
imagenes segun los
ejes de cada wuna
(1,2,4)

Los alumnos deben
clasificar las
imagenes segun los
siguientes criterios: 1,
2,40+4

(;Donde pondras
el espejo para
encontrar las
lineas? ;Cuantas
crees que tiene?
(Cuantas  has
encontrado? ;En
cudl de las

Determinar si
los  nifios/as
son capaces de
argumentar sus
propias
creaciones.

Dialogo y discusion
final sobre como
representaron en el
papel sus ideas

Los alumnos hablan
acerca de sus
creaciones: qué han
querido pintar, como
lo hicieron y si les

etiquetas la
pondras?
(Qué has

pintado? ;Qué
creéis que ha
pintado? ;Coémo
lo has hecho?
(Hay
repeticiones?
(Como las has
hecho? [Te
gustod hacerlo?

gusto la experiencia

La propuesta se llevdo a cabo con dos grupos de estudiantes de
educacion infantil. Al igual que en la experiencia anterior, se registraron
las sesiones en formato audiovisual. Se definieron como unidades de
analisis fragmentos de las sesiones de clase. En estas se identifican las
acciones y argumentaciones dadas por los nifios y nifias, las cuales dan
cuenta de su comprension, con relacion a diferentes aspectos asociados a
la nocion de simetria. El andlisis de estas acciones y argumentaciones es
lo que tomamos en cuenta para situar al alumnado en un nivel de la
trayectoria. Finalmente, se confecciona un instrumento de registro (Tabla
4) en el que se recoge: la unidad de analisis, una imagen ilustrativa, el
codigo asignado en funcion del nivel dentro de la trayectoria de
aprendizaje, asi como las observaciones formuladas por el equipo
investigador durante el proceso. En la Tabla 4 se muestra un ejemplo de
una de las unidades de anélisis definidas en la actividad 5.
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Tabla 4. Ejemplo de andlisis y asignacion de nivel (Rosell et al., 2022)

Actividad 5: Identificar los ejes de simetria
Unidad de analisis Evidencia Observaciones Nivel
M: ;Como has hecho - Las alumnas IS
para que se vea la ! experimentan con el
mitad en el espejo? espejo y logran
Al: He puesto el espejo determinar un eje de
en la mitad y estoy simetria. Hablan de la

viendo la otra mitad. idea de “reflejo” vy
A2: He puesto el espejo observan la importancia
en el medio y se ha de “la mitad” para
reflejado determinar la posicion

del espejo que les permita
visualizar la totalidad de
la obra.

A: Alumno M: Maestra

Se observa como las alumnas identifican la “linea del horizonte” como
el primer eje de simetria (ubicdndolo en la parte central de la imagen
observada), se basan en la idea de reflexion y se centran en la idea de
“mitad” como estrategia para determinar la posicion del espejo. Este
recurso les permite explorar visualmente si una de las partes de la figura,
al ser reflejada, reconstruye la totalidad de la imagen.

4. REFLEXIONES FINALES

Las trayectorias de aprendizaje se deben entender como herramientas
flexibles y contextualizadas que orientan el disefio de experiencias de
ensefanza y aprendizaje en funcion de objetivos especificos. Cada
trayectoria responde a una determinada meta de aprendizaje matematico y,
por tanto, puede variar segun el contenido, la edad del alumnado, el
contexto educativo o los enfoques pedagogicos adoptados. Por
consiguiente, es importante sefialar que no hay una tnica trayectoria de
aprendizaje, sino tantas como objetivos de aprendizaje matematico.

Tal y como lo plantean Clements y Sarama (2015), constatamos que
la identificacion de las trayectorias de aprendizaje de los nifios y nifas y
su comparacion con la trayectoria hipotética definida, permite, por una
parte, valorar el nivel en que se encuentran los infantes respecto a sus
interpretaciones sobre la medida de longitud y la simetria (en el caso de

Edma 0-6: EDUCACION MATEMATICA EN LA INFANCIA, 14(1), 105-125
ISSN 2254-8351



120 Yuly Vanegas, Montserrat Prat y Carla Rosell

este articulo); y, por otra parte, reconocer aspectos clave para la ensefianza
y aprendizaje de dichas nociones. Lo que se constituye en base para la
estructuracion de tareas escolares que den oportunidades a los nifios para
mejorar o ampliar los significados construidos sobre la medida de longitud
y la simetria.

No obstante, para promover de manera efectiva el desarrollo del
pensamiento matematico en los nifios, usando el enfoque de las
trayectorias de aprendizaje, es necesario que los maestros conozcan a
fondo sus componentes, pues sin este conocimiento pueden ofrecerse
tareas demasiado faciles o demasiado desnaturalizadas, lo que puede
producir un desajuste que limite el aprendizaje de los nifios (Clements y
Sarama, 2024). Ademas, coincidimos con Ramirez y de Castro (2014),
cuando sefialan que el disefio y definicion de las trayectorias de
aprendizaje debe basarse en los resultados de investigaciones segun la idea
matematica central que se quiera abordar.

Consideramos que las propuestas aqui presentadas, junto con los datos
de sus correspondientes implementaciones, proporcionan un punto de
partida para la estructuracion de nuevas trayectorias de aprendizaje para la
ensefianza de la medida de longitud y la simetria en las primeras edades.
Se han abordado ideas nucleares que permiten enfocar un trabajo de aula
que acerca a los nifios de manera informal a dichas nociones y que ayudan
a potenciar su razonamiento geométrico y de la medida.
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