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Resumen: Las dificultades en el aprendizaje de la matematica pueden identificarse desde edades
tempranas si se detectan ciertos indicadores en el desarrollo de habilidades basicas. Este estudio
consistié en realizar una revisidn bibliografica centrada en investigaciones sobre evaluacion de
habilidades matematicas en nifilos de 4 a 8 afos. Se propuso identificar las habilidades
significativas y las herramientas que permiten detectar el riesgo de dificultades. Se encontraron
ocho habilidades clave. Aunque se reconoce su importancia, no hay consenso sobre los mejores
predictores mas significativos del rendimiento matematico posterior. Los hallazgos permiten
orientar a docentes y equipos de apoyo en la eleccién de indicadores y estrategias de intervencién
temprana.

Palabras clave: Habilidades matematicas; evaluacion; nivel inicial, primer ciclo de primaria,
dificultades de aprendizaje en matematicas.

Abstract: Difficulties in learning mathematics can be identified from an early age if certain
indicators are detected in the development of basic skills. This study consisted of conducting a
bibliographic review focused on research on the evaluation of mathematical skills in children from
4 to 8 years old. It was proposed to identify the significant skills and tools that allow detecting the
risk of difficulties. Eight key skills were found. Although its importance is recognized, there is no
consensus on the best and most significant predictors of subsequent mathematics performance.
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The findings allow teachers and support teams to be guided in choosing early intervention
indicators and strategies.

Keywords: Mathematical skills; evaluation; initial level; first primary cycle; mathematics learning
difficulties.

INTRODUCCION

Las habilidades matematicas son fundamentales para la vida cotidiana
de las personas y para el desarrollo académico, ya que promueven el
pensamiento 16gico y la resolucion de problemas (Geary, 2011; Jordan et
al., 2010. Por esta razdn, es esencial estudiar qué sucede cuando estas
habilidades se ven afectadas, y como lograr su deteccion temprana, ya que
puede facilitar una adecuada intervencion.

En los primeros afos de la etapa escolar, muchos nifios presentan
desafios para adquirir algunos de los conceptos matematicos basicos, esto
impacta negativamente en su trayectoria educativa. La falta de
herramientas eficientes para evaluar habilidades tempranas limita las
posibilidades de intervencion adecuada y personalizada.

En este sentido, resulta importante profundizar en la comprension de
las habilidades matematicas en el nivel inicial y primer ciclo del nivel
primario y su impacto en el rendimiento futuro, puesto que el desarrollo
de habilidades matematicas en las primeras etapas es un indicador clave
del éxito académico futuro en matematicas.

En el siguiente estudio se propuso conocer las habilidades
matematicas significativas y las herramientas de evaluacion que permiten
detectar el riesgo de dificultades de aprendizaje en escolares de 4 a § afios.
Para ello, se formularon preguntas como: ;Cuales son las habilidades mas
relevantes para evaluar en esta etapa? ;Qué instrumentos sefiala la
literatura como adecuados para esta tarea?

Esta revision bibliografica explora y sintetiza cuéles son las
habilidades matematicas estudiadas en el nivel inicial y el primer ciclo de
la educacién primaria, su evaluacion y su impacto en el rendimiento futuro,
con el objetivo de mejorar la ensefianza y facilitar la identificacion
temprana de riesgos de aprendizaje.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Argentina, el 45,2 % de los estudiantes no alcanza el nivel esperado
en matematica (Pruebas Aprender, Ministerio de Educacion de Argentina,
2022a), razon por la cual existe una necesidad de identificar y evaluar de
manera temprana las habilidades matematicas. Actualmente, existe un
vacio en la deteccion y evaluacion de estas habilidades en nivel inicial y
primer ciclo de primaria (Bakker et al., 2023; Diaz-Simon et al. 2022).

Este bajo rendimiento puede deberse a multiples causas, entre ellas
factores contextuales, pedagdgicos y también la presencia de dificultades,
tanto generales como especificas, del aprendizaje, como la discalculia.
Diferenciar entre estos tipos de dificultades es esencial para disefar
intervenciones adecuadas.

Esta investigacion busca aportar herramientas para la identificacion
precoz y mejora de la ensefanza. Como sefialan Fourneret y Da Fonseca
(2019), frecuentemente el diagnostico de los trastornos de aprendizaje
ocurre demasiado “tarde” para la intervencion, cuando en muchos casos
hubiera sido 1til actuar mucho antes, y apuntan a un modelo en el que no
se opte por subordinar las intervenciones al diagndstico.

Por ello, resulta clave conocer qué habilidades matematicas son
prioritarias de evaluar en la infancia temprana, como se desarrollan y qué
instrumentos permiten una deteccion eficaz. Este estudio surge de la
preocupacion por el rendimiento en matematica y la necesidad de
intervenir antes de que se consoliden las dificultades. Asi, se propone
contribuir a una enseflanza mas informada y preventiva, centrada en el
desarrollo de habilidades fundamentales para el aprendizaje matematico.

2. MARCO TEORICO
2.1. Evaluacion

La evaluacion es un componente importante en el proceso educativo
por las multiples consecuencias e implicancias de los actores involucrados:
estudiantes, docentes, el sistema educativo y la sociedad. Cuando se habla
de evaluacion, muchas veces se hace referencia a conceptos tales como
formacién por competencias, aprendizaje por competencias, curriculo
basado en competencias, evaluacion de competencias, entre otros
(Perrenoud, 2008). Para ser efectiva, debe basarse en la recopilacion y
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analisis de datos que permitan comprender el aprendizaje y mejorar la
ensefianza (Anijovich y Cappelletti, 2017).

La evaluacion formativa, que guia el aprendizaje sin centrarse en la
calificacion, es importante para el desarrollo integral de los estudiantes
(Perrenoud, 2008; Hattie, 2009). Los autores mencionados remarcan que
procurar retroalimentacion significativa impulsa el aprendizaje continuo y
permite reorientar la ensefianza segun el nivel de dominio alcanzado.

Bloom et al. (1971) propusieron una clasificacion de diferentes tipos
de evaluacion: la formativa, que ocurre durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje con el objetivo de mejorar el proceso en curso; la sumativa,
realizada al final de un periodo de instruccion para determinar lo que los
estudiantes han aprendido; la diagnostica, llevada a cabo al comienzo de
un curso o unidad para evaluar el nivel de conocimiento previo y las
habilidades de los estudiantes; la auténtica, que evalua las capacidades del
estudiante en situaciones reales para aplicar lo aprendido; y la normativa y
criterial, que compara el rendimiento de los estudiantes entre si 0 con un
conjunto de criterios preestablecidos. La implementacion combinada de
estas evaluaciones ayuda a los docentes a comprender el progreso de sus
estudiantes, adaptar la ensefianza y derivar a tiempo en caso necesario.

Por ultimo, existe la evaluacion de screening, rapida y preliminar que
se utiliza para identificar a los estudiantes que pueden necesitar una
evaluacion mas detallada o intervenciones adicionales. Su objetivo
principal es detectar posibles problemas o retrasos en el desarrollo
temprano. Algunas de estas pueden ser pruebas de vision o audicion, o
evaluaciones de lectura y matematica al inicio del afio escolar (National
Center for Learning Disabilities, n.d.). Con el avance de la tecnologia, las
evaluaciones digitales han cobrado relevancia, ya que utilizan plataformas
interactivas que facilitan su administracion, el andlisis de datos y la
retroalimentacion inmediata.

2.2. Habilidades matematicas

Las habilidades matematicas son consideradas esenciales tanto para la
vida cotidiana como para el desarrollo académico y cognitivo. Seglin
Ferrer Vicente (2000), estas habilidades implican “el dominio de un modo
de actuar inherente a una determinada actividad matematica”. Esto implica
la posibilidad de desempefiarse con éxito en el area, pero ademas, al hablar
de dominio, se hace referencia a una accion deliberada, no casual.
Rodriguez (2016) destaca que el dominio de una habilidad requiere control
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y toma de decisiones previas a la accion, lo cual asegura un resultado
correcto y significativo. Existen habilidades matematicas de dominio
general, como las funciones ejecutivas, memoria de trabajo, memoria a
largo plazo, habilidades visoespaciales, desarrollo motor y control
inhibitorio (Michel et al., 2020).

Segun Bernal-Ruiz et al. (2022) y Devlin et al. (2023), algunas de
estas funciones, como la memoria de trabajo, el control inhibitorio y la
flexibilidad, son fundamentales para el desarrollo de habilidades
matematicas y el rendimiento escolar. Ademas, Pitchford et al. (2016) y
Presentacion et al. (2016) destacan la relacion entre la motricidad fina y el
rendimiento en las matematicas, haciendo especial hincapié sobre su
importancia en la prevencion de dificultades en el area a lo largo de la
escolaridad formal.

Estas se distinguen de aquellas de dominio especifico como el conteo,
la numeracion, operatoria, entre otras. Estas, a su vez, pueden clasificarse
en habilidades no simbdlicas, innatas y relacionadas con la percepcion de
cantidades (Dehaene, 2016), y habilidades simbolicas, adquiridas a través
de la educacion formal, como el reconocimiento numérico y la operatoria
matematica (Formoso et al., 2017; Raghubar y Barnes, 2017).

Dentro de las habilidades no simbolicas, se destacan la estimacion,
que permite asignar un valor aproximado a un conjunto de elementos, sin
que se realice un conteo de cada item individual (Inglis y Gilmore, 2014),
y la subitizacion, que posibilita la identificacion rapida y precisa de
pequefias cantidades, hasta 3 o 4 objetos, sin necesidad de contarlos (Trick
y Pylyshyn, 1994).

Asimismo, Limas Bravo et al. (2020) proporcionan al entendimiento
de otras habilidades matematicas esenciales. La comparacion, por ejemplo,
permite a los nifos distinguir diferencias y similitudes entre cantidades, lo
que es fundamental para la resolucion de problemas matematicos. La
clasificacion, por su parte, implica agrupar objetos segun caracteristicas
comunes, lo que fomenta el pensamiento critico y la organizacion de
informacion. Estas habilidades, junto con la correspondencia uno a uno y
la seriacidon, forman la base del desarrollo matematico en la infancia,
preparando a los nifios para abordar conceptos mas complejos a medida
que avanzan en su escolaridad.

Por otro lado, se encuentran las habilidades simbdlicas o adquiridas
que se logran como consecuencia de la educacion formal (Raghubar y
Barnes, 2017). Entre ellas se incluyen la identificaciéon y comprension
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numérica, la habilidad para operar con simbolos numéricos y la
comprension del concepto de la recta numérica (Formoso et al., 2017).

En ese sentido, el modelo del triple codigo de Dehaene y Cohen
(1995) explica que el procesamiento numérico se basa en tres
representaciones interconectadas: el coédigo analdgico, relacionado con la
manipulacion de cantidades no simbdlicas; el ardbigo, que implica el
reconocimiento visual de digitos; y el verbal, asociado a la denominacion
y recitacion numérica. Este ultimo se observa en nifios pequefios que
recitan nimeros sin vincularlos a cantidades concretas. La integracion de
estos tres codigos —visual, verbal y de magnitud— permite construir la
nocion de niimero (Dehaene y Cohen, 1995; van 't Noordende et al., 2020).

Dentro del disefio curricular para la Educacion Inicial realizado por la
Direccion General de Cultura y Educacion de Argentina (2022), se expresa
la importancia de una escuela con igualdad de oportunidades, donde se
garantice el derecho a la educacion. En el nivel inicial, se prioriza el
desarrollo del conteo, la comparacion de cantidades, la clasificacion, la
seriacion y la comprension de la relacion nimero-cantidad. Desde la sala
de 5 afios, se incorporan operaciones bdsicas como suma Yy resta,
resolucion de problemas cotidianos y el reconocimiento de patrones. En el
primer ciclo del nivel primario, los objetivos de aprendizaje incluyen la
exploracion de la serie numérica hasta 100 o 150, la resolucion de
problemas de suma y resta, la interpretacion de informaciéon numérica y
grafica y el uso de sistemas de medicion (Direccion General de Cultura y
Educacion, 2022).

2.3. Dificultades de aprendizaje

Segun el DSM-V (American Psychiatric Association, 2013), los
Trastornos Especificos de Aprendizaje (en adelante, TEAp) se caracterizan
por deficiencias en la capacidad de una persona para percibir o procesar
informacion de manera eficiente y precisa. Este tipo de trastorno del
neurodesarrollo aparece en los primeros afios de la educacion formal y se
manifiesta a través de dificultades persistentes que obstaculizan el
aprendizaje de habilidades académicas fundamentales como la lectura, la
escritura y las matematicas. Las personas con TEAp presentan un
rendimiento académico en estas areas por debajo del promedio para su
edad, o logran resultados aceptables solo mediante un esfuerzo
considerable.
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Dentro de las TEAp, la discalculia es una dificultad de origen
neurobioldgico que afecta la automatizacion de célculos y la comprension
numérica (Pearson et al, 2020). Los nifios con esta condicion, a menudo,
tienen problemas para comprender conceptos cuantitativos, manejar de
forma flexible la linea numérica mental y, en muchos casos, comprender
razonamientos matematicos.

Segun Pearson et al. (2020), la discalculia se ha asociado a un déficit
en el sentido numérico o number sense, lo que dificulta la percepcion de
magnitudes y el uso flexible de la linea numérica mental. Se estima que su
prevalencia es del 5 al 8 % de la poblacion, aunque podria estar
subestimada debido a la heterogeneidad en su manifestacion.

Por otro lado, las dificultades de aprendizaje no especificas (DANE)
son multifacéticas y pueden surgir de una variedad de factores
contextuales, incluyendo problemas emocionales, falta de motivacion y
desventajas socioecondmicas. A diferencia de las dificultades de
aprendizaje especificas, que afectan habilidades académicas concretas, las
DANE impactan diversas areas del rendimiento académico, lo que
complica su diagndstico y tratamiento (Kearns, Ford y Linan-Thompson,
2018). Dificultades como la ansiedad, la depresion y el TDAH influyen en
el rendimiento escolar, al igual que un entorno desfavorable con escasez
de recursos educativos (Hattie, 2009).

Ademas, existen dificultades cognitivas no clasificadas en el DSM-V
que tienen un impacto en el aprendizaje de la matematica como déficits en
memoria, control de impulsos y habilidades visoespaciales. Algunas
condiciones asociadas incluyen el trastorno de la coordinacion y el TDAH
(Asociacion Espanola de Pediatria, s.f.). La identificacion de estas
dificultades de manera temprana permite la implementacion de estrategias
de intervencion precisas.

3. METODOLOGIA

En este trabajo se estudiaron las herramientas de evaluacion y las
habilidades matematicas prioritarias para identificar el riesgo de
dificultades en nifios de 4 a 8 afios que asisten a nivel inicial y al primer
ciclo de la escuela primaria. Se utiliz6 un disefio de revision bibliografica,
que permitio analizar y organizar conocimientos existentes para enriquecer
la comprension del tema y aportar una base para futuras investigaciones
(Hernandez Sampieri et al., 2014; Sabino, 1992).
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Se aplico el método teodrico bibliografico para profundizar en
conceptos y teorias relevantes (Herniandez Sampieri et al., 2014),
seleccionando fuentes pertinentes, actuales y exhaustivas (Booth et al.,
2008). Los criterios de inclusién de los estudios fueron: publicaciones
entre los afios 2000 y 2024, en idioma espaiiol e inglés, con acceso
completo, revisadas por pares y centradas en la evaluacion de habilidades
matematicas en la infancia o en la deteccion de dificultades de aprendizaje.
Se excluyeron trabajos que no abordaran directamente herramientas de
evaluacion o que se enfocaran en poblaciones mayores de 8 afios. Las
fuentes incluyeron investigaciones primarias y secundarias, obtenidas de
bases de datos confiables como Scielo, Redalyc, Dialnet y EBSCO,
ademas de la consulta con expertos.

La informacion fue recolectada mediante fichaje, empleando fichas
bibliograficas y de contenido para registrar datos relevantes (Tenorio
Bahena, 1998). Se organizaron diferentes categorias previamente definidas
para cada ficha, como autor, afio, tipo de estudio, poblacion, habilidades
evaluadas, instrumentos utilizados y hallazgos relevantes, con el objetivo
de garantizar una sistematizacion clara y reducir el sesgo en la seleccion y
comparacion. Este procedimiento permitidé organizar y analizar
informacion clave para la elaboracion de conclusiones (Botta, 2007).

El analisis de contenido se realiz6 de forma cualitativa, aplicando
técnicas de clasificacion y codificacion de datos para identificar patrones
y relaciones significativas (Andréu Abela, 2002). Las habilidades
matematicas y los instrumentos asociados se agruparon por edades en
matrices tematicas, lo que permitid resumir y comprender de manera
ordenada los contenidos analizados. Esto facilitdé una interpretacion
sistematica y rigurosa de las fuentes, ofreciendo una perspectiva amplia
sobre la evaluacion en el 4rea de matematica para la deteccion temprana
de necesidades de estimulacion.

4. DESARROLLO CONCEPTUAL

Las habilidades matemadticas tempranas, segin Novoa-Seminario
(2022), son importantes para desarrollar y fortalecer desde edades
tempranas, ya que son utiles para toda nuestra vida. Las mismas son
definidas por Bernal-Ruiz et al. (2022) como las capacidades para
interpretar, valorar y utilizar las matematicas en diferentes contextos. Estas
abarcan capacidades cognitivas relacionadas con la comprension y uso de
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conceptos matematicos basicos que los nifios desarrollan incluso antes de
ingresar a la educacion formal.

Las habilidades matematicas tempranas incluyen lo que algunos
autores denominan “sentido numérico informal” (Ivrendi, 2011; Jordan y
Levine, 2009, citado en Jiménez, 2019) o sentido numérico innato
(Dehaene, 2009; Jordan y Levine, 2009; Libertus et al., 2011; Piazza,
2010; todos ellos citados en Jiménez, 2019), que hace referencia a aquellas
habilidades bésicas que se desarrollan incluso antes de la adquisicion del
habla, y que son requisito para el posterior logro matematico.

El sentido numérico es una habilidad central en el desarrollo de las
habilidades matemadticas tempranas, ya que implica la capacidad para
comprender y manipular cantidades y nimeros de manera intuitiva, lo cual
es esencial para la adquisicién de conceptos matematicos basicos. Sayers
y Andrews (2015) identifican tres concepciones del sentido numérico: el
preverbal, en referencia a las habilidades mencionadas anteriormente; el
basico o fundacional, que se desarrolla al inicio de la escolarizacion y
sienta las bases para la comprension de las nociones simbolicas del nimero
y sus propiedades; y el sentido numérico aplicado. Este ultimo abarca las
habilidades necesarias para una flexibilidad aritmética en contextos
cotidianos, preparando a los individuos para la vida adulta, como sefiala
Geary (2000). Las habilidades matemadticas tempranas se encuentran
estrechamente vinculadas con los dos primeros conceptos del sentido
numérico: el preverbal y el fundacional.

Estas habilidades son fundamentales, ya que predicen el rendimiento
académico futuro y son indispensables para el desarrollo del pensamiento
logico y la resolucion de problemas. Tal como describen Veleiro Vidal y
Thorell (2012), el sentido numérico es un componente importante que
evaluar, ya que permite detectar dificultades en el desarrollo matematico.

La deteccion temprana de dificultades en habilidades matematicas es
clave para prevenir el fracaso escolar. Por eso es importante estudiar,
conocer o determinar herramientas que permitan identificar dificultades en
el area, y especificamente en qué parte de ella, para poder ofrecer la
adecuada intervencion de los profesionales.

Un apoyo adecuado en el desarrollo de las habilidades matematicas
tempranas no solo mejora el rendimiento escolar en areas matematicas,
sino que también fomenta el desarrollo de habilidades cognitivas
generales, como la atencion, la memoria y la resolucion de problemas.

Al estudiar estas habilidades matemadticas tempranas, encontramos
gran consenso entre los autores, quienes en su mayoria mencionan
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habilidades como la subitizacion, la seriacidén, la clasificacion, la
comparacion y la estimacion. Cerda y Pérez (2014) aportan la division de
estas habilidades en dos categorias: la de tipo ldégico-relacional, que
incluyen las habilidades mencionadas (comparacion, clasificacion,
correspondencia y seriacion); y las de tipo numérico, que abarcan el conteo
verbal, el conteo estructurado, el resultante y el conocimiento general de
los numeros.

En el articulo de Pujals et al. (2024), el sentido numérico innato es
fundamental, y se explica que las competencias como el conteo, la
estimacion y el calculo mental se desarrollan durante la escolarizacion,
entre los 4 y 7 afios.

Gonzalez et al. (2017) describen que el concepto de conteo abarca
tanto la repeticion de la secuencia numérica como la capacidad de etiquetar
elementos de manera estructurada. La correspondencia uno a uno hace
referencia a poder establecer equivalencias exactas entre dos conjuntos, la
cual es crucial para que los nifios comprendan las relaciones cuantitativas,
facilitando su progreso hacia habilidades mas complejas como el conteo.

Por otro lado, Gonzdlez et al. (2017) y Bernal-Ruiz et al. (2022)
desarrollan el concepto de seriacidén, que implica ordenar objetos segin
caracteristicas especificas como tamafio o cantidad, esto ayuda a los nifios
a desarrollar un entendimiento de patrones y secuencias, fundamentales
para la logica matematica. El conocimiento general de los nimeros se
refiere a la capacidad de los nifios para aplicar principios matematicos en
contextos cotidianos, un indicador clave del desarrollo de habilidades
numéricas. Por ultimo, la estimacion permite a los nifios aproximar
cantidades en una recta numérica, esta es una habilidad fundamental que
les ayuda a comprender mejor las magnitudes numéricas.

Asimismo, Limas Bravo et al. (2020) coinciden en que el conteo, la
correspondencia uno a uno, y la seriacion son habilidades matematicas
esenciales para el desarrollo de los primeros afios. También agregan la
comparacion de cantidades, capacidad que segin su investigacion se
desarrolla en el nivel inicial (NI), permitiendo establecer relaciones
matematicas entre distintos conjuntos, y distinguir sus diferencias.

Se observa que, segln la edad en la que se evalian estas habilidades,
se afladen capacidades mas complejas. En los primeros afos de educacion
primaria, se evaluan habilidades bésicas como el célculo mental de
cantidades pequefias, razonamiento matematico y resolucion de
problemas, como se indica en la investigacion de Pujals et al. (2024).
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Pujals et al. (2024) mencionan varias habilidades matematicas
tempranas claves, como el conteo de pequefios conjuntos de objetos, el
conteo oral, la estimacion de cantidades, la transcodificacion y el célculo
mental. El concepto de transcodificacion hace referencia a la capacidad de
pasar de nimeros escritos en palabras a su forma numérica, y viceversa.
Esta habilidad comienza a ser evaluada principalmente en el nivel primario
(NP), una vez que se ha alcanzado la alfabetizacion. Estas competencias
son esenciales para el desarrollo matematico en niflos de 4 a 6 afios y
permiten identificar posibles dificultades de aprendizaje en etapas
tempranas, facilitando intervenciones preventivas.

Aragoén et al. (2023) llevaron a cabo un estudio longitudinal para
analizar la evolucién de las habilidades simbolicas y no simbolicas en
nifios pequenos y su relacion con el rendimiento matematico a lo largo del
tiempo. En el mismo pudieron concluir con la importancia de fomentar el
desarrollo de habilidades simbolicas en el contexto de la educacion infantil
para mejorar el rendimiento en matematicas y lograr una base so6lida para
futuras habilidades matematicas. Asimismo, mencionan que a medida que
los nifios avanzan en edad y comienzan su educacion formal, las
habilidades simbolicas tienden a desarrollarse mas rapidamente que las no
simbolicas, superandolas eventualmente. Aunque ambas habilidades estan
relacionadas en los primeros afos, el estudio concluye que no hay una
relacion bidireccional clara entre ellas a lo largo del tiempo. Esto significa
que el desarrollo de habilidades simbolicas no siempre influye en el
desarrollo de las habilidades no simbolicas y viceversa, especialmente
después del inicio de la escolarizacion formal.

En las investigaciones revisadas, se menciona como se desarrollan las
habilidades matematicas tempranas de manera progresiva. Gonzalez et al.
(2017) sugieren que el desarrollo se basa en un modelo interaccionista,
donde se integran las operaciones piagetianas (como seriacion Yy
clasificacion) y el conteo a través de la experiencia del nifio. Las acciones
que realizan los nifos, y su experiencia repetida, permiten que interioricen
los conceptos y que formen el sentido de ntmero, cantidad y sus
relaciones. Esta es una de las teorias que exponen como desarrollo de las
habilidades matematicas, basadas en los principios de Piaget.

Otro aporte importante para entender el desarrollo de las habilidades
matematicas se encuentra en el campo de las neurociencias. Gracias a los
avances en neuroimagenes, es posible establecer la relacion entre la
activacion de distintas areas y estructuras del cerebro y las habilidades
matematicas observadas. Serra-Grabulosa et al. (2010) presentan tres
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principales modelos explicativos sobre el desarrollo de las habilidades
matematicas. Uno de ellos es el “Modelo cognitivo de Mc Closkey et al.”,
que propone una organizaciéon del procesamiento numérico con tres
sistemas clave: el de procesamiento numérico, el de representaciones
semanticas y el de céalculo. El primer sistema hace referencia a la entrada
(input) y salida (output), con mddulos separados para el procesamiento de
codigos arabigos y verbales. El segundo se encarga de representar los
significados asociados a los numeros, es decir, lo que los nimeros
"significan" mas alla de sus simbolos, y el ultimo divide el calculo mental
y el escrito, ambos necesarios para acceder a los hechos aritméticos y
comprender los algoritmos matematicos.

Otro modelo mencionado por Serra-Grabulosa et al. (2010) es el del
Triple Cédigo, propuesto por Dehaene y Cohen (1995), que describe como
se maneja y adquiere la informacion numérica a través de tres tipos de
codigos interrelacionados. En primer lugar, el cédigo visual ardbigo
representa la forma visual de los nimeros y depende del giro fusiforme; su
funcion es identificar y representar los numeros arabigos. En segundo
lugar, el codigo verbal-auditivo, relacionado con el lenguaje numérico, se
procesa principalmente en el hemisferio izquierdo y reconoce la forma
escrita correspondiente a esos digitos. Sin embargo, ni el codigo visual ni
el verbal contienen informacion semantica.

El significado del numero proviene del c6digo analdgico de magnitud,
procesado en el surco intraparietal, que representa las magnitudes y
permite realizar una linea mental numérica. Este codigo analdgico no solo
otorga significado a los codigos verbal y visual, sino que también es clave
para comprender como los nifios adquieren el concepto de numero. En
resumen, el modelo del Triple Codigo permite entender la interaccion de
estos tres sistemas en el manejo de la informacion numérica.

Por ultimo, Serra-Grabulosa et al. (2010) mencionan el modelo
hibrido de Willmes, en el cual se cuestionan aspectos de modelos
anteriores, como el acceso a los hechos numéricos y la representacion
Unica de magnitudes. Ademads, destacan la importancia de la corteza
cingulada, especificamente del giro cingulado anterior, como un apoyo
fundamental en funciones necesarias para una adecuada ejecucion del
calculo, tales como la memoria de trabajo y la atencion. Concretamente,
se ha observado un aumento en la activacion del surco intraparietal durante
tareas de calculo aproximado en comparacion con el calculo exacto, lo cual
sugiere la relevancia de esta region en tareas que requieren una
representacion interna de magnitudes. En contraste, el giro angular parece
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tener un papel mas importante en el procesamiento de tareas aritméticas
que dependen del lenguaje.

Al estudiar el desarrollo de las habilidades tempranas, encontramos
que varios autores como Aragoén et al. (2023), Devlin et al. (2023) y Pujals
et al. (2024) que diferencian segun lo que corresponde a nivel inicial (NI)
y al primario (NP). De la misma forma, Jiménez (2019) expone que dentro
del NI se desarrollan habilidades de caracter no simbolico, como el sentido
numérico informal. Entre las habilidades fundamentales se incluyen la
subitizacion, la ordinalidad, el conteo, las habilidades numeéricas
tempranas y la correspondencia uno a uno. Menciona que los nifios
adquieren, de manera informal, la capacidad de identificar inmediatamente
el valor numérico de pequefias cantidades, desarrollar habilidades basicas
de conteo y estimar la magnitud de pequefios conjuntos de objetos. Estas
habilidades se corresponden a las que anteriormente llamamos habilidades
innatas, informales o preverbales, segiin Sayers y Andrews (2015).
Jiménez (2019) agrega ademas la resolucion de sumas y restas sencillas
dentro del NI.

Por otro lado, Jiménez (2019) refiere que en el NP se enfocan en
habilidades de procesamiento simboélico y en el sentido numérico formal.
Los nifios comienzan a manejar habilidades de caracter simbolico, lo que
incluye mecanismos esenciales para el futuro desarrollo de habilidades
numeéricas. Esto abarca un sentido inherente de magnitud, fluidez en la
identificacion de simbolos numéricos basicos, y la capacidad de operar con
esos simbolos. Ademas, los estudiantes aprenden a entender las relaciones
entre los nimeros. Las habilidades clave incluyen establecer relaciones
entre la representacion simbolica de los numeros y su magnitud
correspondiente, comprender el principio de cardinalidad, y el principio de
ordinalidad, asi como las operaciones aritméticas. Al igual que en el NI, se
siguen desarrollando habilidades como el conteo, el conocimiento
numeérico, la transformacion numérica, la estimacion, el reconocimiento de
patrones numeéricos, el dominio de la linea numérica y la correspondencia
uno a uno.

En contraste, algunos autores como Novoa-Seminario (2022) y Vinces
Llaguno et al. (2024) incluyen las figuras o cuerpos geométricos dentro de
las habilidades matematicas tempranas, asi como las formas, tamafnos y
colores de estos. Sin embargo, se ha notado que son la minoria de los
autores quienes hacen mencién de esta habilidad.

Teniendo en cuenta las habilidades matematicas tempranas ya
recorridas y como es su desarrollo, podemos encontrar entre ellas las bases
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y predictores del rendimiento matematico futuro. Devlin et al. (2023)
emplean el término predictores para hablar de una variable o caracteristica
medida en una etapa temprana que tiene el potencial de anticipar o influir
en el desempefio futuro en una habilidad especifica. Es decir que las
habilidades o caracteristicas medidas en los nifios en el NI pueden anticipar
resultados especificos en segundo grado, por ejemplo, o mas adelante en
la escolarizacion.

Asimismo, Pujals et al. (2024) utilizan el término “predictor” para
referirse a factores o habilidades que, medidos en una etapa inicial, ayudan
a anticipar resultados futuros en el aprendizaje. Un predictor es, en esencia,
un indicador temprano de posibles desempefios posteriores en areas como
la lectura, escritura o matematicas. Los predictores en habilidades
matematicas se definen como indicadores iniciales que ayudan a anticipar
el desarrollo y éxito futuro en competencias numéricas y de razonamiento
matematico.

Entre estos predictores, Pujals et al. (2024) incluyen habilidades como
la estimacion de cantidades, el conteo y la transcodificacion. Estos
elementos, evaluados en nifios de NI, permiten identificar tempranamente
a quienes podrian necesitar apoyo adicional en matematicas, facilitando
intervenciones personalizadas para fortalecer su aprendizaje.

Por otro lado, Palozon (2020) se basa en el modelo cognitivo del triple
coddigo (Dehaene y Cohen, 1995), ya que muchos nifios enfrentan
dificultades para adquirir y activar simultdneamente los tres tipos de
representaciones mencionadas, lo que puede ser un indicador de
discalculia del desarrollo. Ademas, sefiala que diversas intervenciones
psicoeducativas han demostrado un mayor efecto en la atencion a estos
nifos, incluyendo actividades que fomentan la manipulacion simultanea
de los tres tipos de codigos, lo que facilita la comprension del concepto de
nimero en los nifios.

Ademas de estas habilidades predictoras, especificamente
matematicas, algunos autores mencionan otras destrezas, o funciones
gjecutivas, que también son importantes para el desarrollo de las
habilidades matematicas y un buen rendimiento escolar en el area a lo largo
de la escolaridad formal.

Bernal-Ruiz et al. (2022) mencionan la importancia de la memoria de
trabajo y la memoria de trabajo verbal para el aprendizaje de la
matematica, el almacenamiento y la manipulacion de la informacion.
Devlin et al. (2023) resaltan la importancia de comprender cudles son los
procesos cognitivos que se relacionan con las habilidades matematicas,
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haciendo mencioén también de las funciones ejecutivas, en especial la
memoria de trabajo, tanto como la inhibicion y la flexibilidad. Por otro
lado, Pitchford et al. (2016) mencionan la importancia de la motricidad
fina en el area, relacionandola de manera estrecha con el rendimiento en
matematica. Presentacion et al. (2016) destacan ciertas funciones
ejecutivas como las mas importantes o significativas para la prevencion de
futuras dificultades en las habilidades matematicas, puntualmente el
control inhibitorio, memoria de trabajo, tanto la verbal como viso espacial.

Por este motivo, debe realizarse una diferenciacion entre las destrezas
de dominio general, haciendo referencia tanto a las funciones ejecutivas
mencionadas como a la motricidad fina, de las habilidades de dominio
especifico de la matematica, que se asocian con el conteo, subitizacion,
correspondencia, estimacion, entre otras.

En conclusion, los predictores de dominio general, es decir, las
funciones ejecutivas o habilidades claves para poder favorecer el
aprendizaje de la matematica, son la memoria de trabajo, verbal y viso
espacial, la inhibiciéon y flexibilidad. Por otro lado, se encuentran los
predictores de dominio especifico, de los cuales se destacan
principalmente el conteo, la subitizacion, la correspondencia uno a uno y
la estimacion.

4.1. Revision de herramientas para predecir y evaluar posibles
dificultades de aprendizaje

Tras completar el recuento de las habilidades matematicas
fundamentales necesarias para predecir posibles dificultades, se lleva a
cabo una revision de las herramientas disponibles para su evaluacion.

La evaluacion se entiende como un proceso en el que se recoge
informacion, para ser analizada, valorada e interpretada con el fin de tomar
decisiones para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje (Arribas
Estebaranz, 2017). De la misma manera lo expresa Anijovich (2013),
citando la definicion de Black y William (1998), quienes la describen
como el “Proceso en el que se recaba informacion con el fin de revisar y
modificar la ensefianza y el aprendizaje en funcion de las necesidades de
los alumnos y las expectativas de logro para alcanzar” (p.10).

En concordancia con estas definiciones, Weinstein y Gonzélez (2020)
mencionan que la evaluacion tiene dos grandes propositos. En primer
lugar, la toma de decisiones, relacionada con la intervencion y
direccionalidad del hecho educativo, y, por otro lado, la comunicacion, ya
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que, si no se comunica a los demas, como los padres o autoridades, no hay
forma de generar algin cambio. Se puede inferir por ello la importancia de
comunicar para poder buscar un plan de accion e intervencion en caso de
ser necesario.

Ademas, Weinstein y Gonzalez (2020) destacan los dos tipos de
evaluacion a llevar a cabo, lo cual no menciona hasta el momento ningiin
autor, siendo los Uinicos que hacen referencia no solo a un resultado final,
sino a un proceso o evaluacion continua. El docente debe evaluar en
distintos momentos de los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Existe
una evaluacion inicial o diagnostica y una evaluacion peridodica que
incluye la evaluacion de proceso y de producto (formativa y sumativa).

Jiménez (2019) menciona la evaluacion basada en el curriculo, la cual
se destaca por tener los estandares psicométricos tradicionales y de esa
manera permite el monitoreo del alumno y sus progresos. Se distinguen
tres niveles que permiten monitorear y ajustar la intervencion educativa
para asegurar el progreso de los estudiantes. En el nivel 1, se realiza una
evaluacion de referencia tres veces al afio (inicio, mitad y final del curso)
para establecer un cribado universal, que permite comparar el rendimiento
del estudiante frente a un benchmark o pardmetro general (Jiménez y
Gutiérrez, 2018; citado en Jiménez, 2019). El nivel 2 propone una
evaluacion mensual del progreso, ajustando la instruccion segun los
resultados para los estudiantes que necesitan apoyo adicional (Johnson et
al., 2009; citado en Jiménez, 2019). Finalmente, en el nivel 3, la evaluacion
es semanal y especifica en areas de necesidad, a fin de ajustar rapidamente
la instruccion intensiva requerida para estos estudiantes (Gersten et al.,
2008; citado en Jiménez, 2019). De esta forma, la evaluacion constante del
progreso del alumno se enlaza directamente con la instruccion que recibe.

Asi como la evaluacion continua permite monitorear y ajustar la
intervencion educativa de acuerdo con el progreso del alumno,
herramientas especificas como la bateria CIE, presentada por Pujals et al.
(2024) facilitan una evaluacion focalizada en competencias esenciales
desde los primeros afios escolares, permitiendo asi intervenciones
tempranas y preventivas en dreas criticas como las habilidades
matematicas. Dentro de esta evaluaciéon, se miden competencias
especificamente matematicas, valorando habilidades como el conteo, el
reconocimiento de numeros, operaciones basicas y el razonamiento logico-
matematico.

La bateria CIE se aplica para disefiar e implementar programas de
intervencion preventivos dirigidos a nifios cuyos resultados no cumplen
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con los niveles esperados. Esta evaluacion se lleva a cabo en el paso de NI
a NP, permitiendo asi desarrollar estrategias preventivas adecuadas para
esta nueva etapa escolar. Ademas, la herramienta tiene la ventaja de operar
en una plataforma digital que organiza los resultados en cuartiles,
facilitando la identificacion temprana y la intervencion oportuna. En este
sentido, coincide con lo sefialado por Maliza Tiche (2022) sobre la
importancia de desarrollar instrumentos de evaluacion y los beneficios que
aporta la diversidad de modelos, incluyendo los virtuales.

En la investigacion llevada a cabo por Limas Bravo et al. (2020) se
puede observar otro instrumento de evaluacion, el Test de Evaluacion
Matematica Temprana (TEMT) para evaluar las competencias
matematicas de nifios entre 4 y 7 afios. Esta prueba evaltia competencias
como la comparacion, clasificacion, correspondencia, seriacion, conteo
verbal, conteo estructurado, conteo resultante (sin sefalar) y el
conocimiento general de los nimeros. Bernal-Ruiz et al. (2022) utilizaron
una version chilena de este instrumento, denominada Evaluacion
Matematica Temprana Utrecht (TEMT-U).

A partir de esta revision, se sugiere impulsar la implementacion de
herramientas como la Bateria CIE y el TEMT en contextos educativos, ya
que estas permiten detectar a tiempo posibles dificultades y disefiar
estrategias de intervencion pedagdgica mas eficaces.

Weinstein y Gonzalez (2020), quienes utilizan como herramienta la
observacion, proponen algunos indicadores que pueden guiar a la hora de
evaluar los saberes previos y los aprendizajes logrados, agrupandolos en
tres ejes. El “eje nimero” incluye habilidades relacionadas con la sucesion
y el conteo de nimeros, la comparacion y agrupacion de cantidades, asi
como la escritura y el reconocimiento de nimeros. También abarca la
designacion de posiciones numéricas. El “eje espacio” se centra en la
descripcidn e interpretacion de posiciones en el espacio. Incluye ademas
la comunicacion y decodificacion de mensajes verbales, la representacion
grafica y el reconocimiento de formas geométricas. Por ultimo, el “eje
medida” abarca el uso de instrumentos de medida convencionales y la
comprension de magnitudes, como longitud, capacidad, peso y tiempo.

Jiménez (2019) explica que las medidas basadas en el curriculo
(MBC) son herramientas frecuentemente empleadas para la evaluacion de
competencias matematicas, siendo rapidas, eficaces y fiables para obtener
informacion sobre el desarrollo, rendimiento y progreso del alumnado.
Segun Gersten et al. (2012), estas medidas han demostrado propiedades
psicométricas solidas para la educacion infantil y el primer curso de
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educacion primaria, empleando tareas como comparacion numérica,
conteo, identificacion numérica, adiciones y sustracciones sencillas,
problemas verbales y recuperacion de hechos numéricos.

Jiménez (2019) presenta una herramienta especifica disefiada bajo los
principios de las MBC es el Indicador de Progreso de Aprendizaje en
Matematicas (IPAM), que tiene como objetivo la deteccién temprana de
alumnos en riesgo de presentar dificultades especificas en el aprendizaje
de matematicas en NI de 5 afios y los primeros cursos de NP (1.°,2.°y 3.°).
El IPAM, basado en el modelo de Respuesta a la Intervencion (Rtl), no
solo realiza el cribado de estudiantes en riesgo, sino que también evalaa el
progreso de aprendizaje, permitiendo un seguimiento continuo de la
evolucion académica de los alumnos detectados en situacion de riesgo.
Esta herramienta se aplica a nifios con edades comprendidas entre los 4 y
los 10 afos, lo que la convierte en un recurso clave para la intervencion
temprana en matematicas.

Las tareas del IPAM varian segun la etapa educativa. En NI las
actividades incluyen la comparacion numérica, comparacion de
magnitudes, conteo en voz alta, identificacion numeérica, secuencias
numéricas y estimacion de cantidad. Para NP, las tareas se enfocan en la
comparacion numérica, el valor posicional, operaciones de un digito,
secuencias numéricas y operaciones de dos digitos. Estas actividades
permiten una evaluacion especifica y sensible del progreso en habilidades
matematicas, facilitando la intervencion temprana y el seguimiento
continuo del aprendizaje.

Aragbn et al. (2023), en su estudio longitudinal para analizar la
evolucion de las habilidades simbolicas y no simbdlicas, emplearon el Test
de Procesamiento de Magnitudes Numéricas Simbolicas y No Simbdlicas
(Nosworthy et al., 2013) y el Test de Habilidades Matematicas Tempranas
(TEMA-3; Ginsburg y Baroody, 2003). El primer instrumento evalta el
procesamiento de magnitudes simbodlicas mediante 56 pares de digitos
arabigos (del 1 al 9) y el procesamiento no simbdlico a través de 56 pares
de conjuntos de puntos presentados en un folleto impreso. El TEMA-3
mide tanto habilidades formales como informales en diversas areas de las
matematicas. Evaltia el conteo, la comparacion de numeros, la
alfabetizacion numérica, el dominio de hechos numéricos, las habilidades
de calculo y la comprension de conceptos matematicos.

En la tabla 1 se vuelcan las distintas herramientas mencionadas en la
literatura cientifica para NI, organizadas segun los autores que las utilizan.
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Tabla 1. Herramientas de evaluacion de las habilidades matematicas utilizadas
en el Nivel Inicial

Autor

Herramienta de
evaluacion

Habilidades Matematicas
Evaluadas

Aragén et al.
(2022)

Test de Procesamiento de
magnitudes simbodlicas y
no simbolicas

Test de  Habilidades
matematicas tempranas
(TEMA-3)

Procesamiento de magnitudes
simbolicas y no simbolicas
Conteo

Comparaciéon de nameros
Alfabetizacion numérica
Dominio de hechos numéricos
Habilidades de calculo
Comprension de conceptos
matematicos

Memoria de trabajo

Woodcock-Muioz Planificacion
Test de Evaluaciéon Competencias  matematicas
Neuropsicologica Infantil tempranas: Comparacion,
Bernal-Ruiz et (TENI) Clasificacion,
al. (2022) Evaluacion =~ Matematica Correspondencia, Seriacion
Temprana Utrecht (TEMT- Conteo verbal, estructurado y
U) resultante
Test Laberintos Conocimiento general de los
nimeros
Prueba de deteccion de
. cambios visuales (Libertus
Decarli et al. . e
(2023) y Brannon, 2010) Sentido numérico innato

Tareas matematicas-
subtests del Tedi-Math

Devlin et al.
(2023)

Serie de tareas para evaluar
cada habilidad (detalladas
en dicho articulo)

Conteo rapido

Identificacioén de niimeros
Discriminacion de cantidades
simbolicas

Estimacion de recta numérica
Identificacion de conjuntos de
numeros
Comprension  de
numéricas
Coincidencia relacional con
muestra Equivalencia concreta

palabras
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Herramienta de

Habilidades Matematicas

Autor evaluacion Evaluadas
Comparacion
Clasificacion
Early Numeracy Test Correspondencia
Revisado (ENT-R) Seriacion

Gonzalez et al.
(2017)

Registro de Observacion de

la Competencia
Matematica Temprana
(ROCMT)

Conteo verbal

Conteo estructurado

Conteo resultante
Conocimiento general de los
numeros

Estimacion

Haman y
Lipowska
(2023)

Meétodo basado en Haman
y  Lipowska  (2021):
Experiment 2

Problemas de un solo digito

Representacion de magnitudes
numéricas

Suma simbolica

Resta simbolica

Asociaciones espaciales
numéricas: Atencion espacial
en aritmética

Limas Bravo et
al. (2020)

Test de
Matematica
(TEMT)

Evaluacion
Temprana

Comparacion

Clasificacion
Correspondencia

Seriacion

Conteo verbal

Conteo estructurado

Conteo resultado o resultado
del conteo (sin sefialar)
Conocimiento general de los
numeros

Novoa-
Seminario
(2022)

Programa de habilidades
psicomotoras
Observacion

Tamafios

Grosores

Longitudes

Secuencias y sucesiones
Numeros 0 al 20
Cuerpos geométricos
Relaciones espaciales

Presentacion et
al. (2016)

Stroop - Test golpeteo
Digitos inversos — test de
conteo

0dd one out - Laberintos

Inhibicion

Memoria de trabajo
Control de la atencion
Flexibilidad cognitiva
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Herramienta de Habilidades Matematicas
Autor iy
evaluacion Evaluadas
Transcodificacion
Conteo de pequefios conjuntos
de objetos
Pujals et al , Conteo oral
(2024) Bateria CIE Estimacion de cantidades
Célculo mental de cantidades
pequeias
Razonamiento matematico
Figuras geométricas basicas.
Vinces Jgegos y gqmpetenmas Formzis
logico-matematicas Tamafios
Llaguno et al. . .
Clasificacion de figuras Colores.
(2024) ‘o . L
geométricas Relaciones numéricas, hasta el
10

Al analizar los instrumentos presentados en la tabla 1, se observa que,
durante la etapa del NI, se evalian de manera recurrente habilidades no
simbolicas como la comparacion, clasificacion, correspondencia y
seriacion. Asimismo, se identifican otras habilidades que, segun Sayers y
Andrews (2015), pueden considerarse basicas o fundacionales, ya que
constituyen los cimientos para el desarrollo de las habilidades simbdlicas.
Entre estas se incluyen el conteo verbal (estructurado y resultante), asi
como el conocimiento general de los nimeros, evaluado a través de la
identificaciéon numérica, las secuencias numéricas y la estimacion de
cantidades.

En el NI se identificaron diversos instrumentos utilizados en las
investigaciones. Entre ellos destacan el instrumento experimental
desarrollado por Haman y Lipowska (2023), el Early Numeracy Test
Revised (ENT-R) y el Registro de Observacion de la Competencia
Matematica Temprana (ROCMT). Cabe mencionar que, en su mayoria, los
autores disefian sus propios instrumentos de evaluacidon, con tareas
orientadas a las habilidades previamente mencionadas.

Asi como describimos estas técnicas, en el antecedente aparece la
Bateria de Habilidades Matematicas Basicas (BHaMBa), desarrollada por
Formoso et al. (2017), que aborda especificamente habilidades como la
estimacion, el reconocimiento y comprension de los numeros arabigos, el
reconocimiento de cantidades, la correspondencia numérica, la secuencia
numérica, el conteo, la orientacion en la recta numérica y la resolucion de
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problemas matematicos, contribuyendo significativamente a la evaluacion
de estas competencias fundacionales.

Avanzando hacia la evaluacion de las habilidades en el NP, se observa
que los autores coinciden en centrar la atencidon en competencias

especificamente matematicas,
simbolico, como se evidencia en la Tabla 2.

predominando aquellas

de caracter

Tabla 2. Herramientas de evaluacion de las habilidades matematicas utilizadas
en el Nivel Primario

Autor

Herramienta de
evaluacion

Habilidades Matematicas
Evaluadas

Aragén et al.
(2022)

Test de Procesamiento de
magnitudes simbolicas y
no simbolicas

Test de Habilidades
matematicas tempranas

Procesamiento de magnitudes
simbdlicas y no simbolicas
Conteo

Comparacion de numeros
Alfabetizacion numérica
Dominio de hechos numéricos
Habilidades de calculo

Comprension  de  conceptos
matematicos
Memoria de trabajo
Woodcock-Mufioz Planificacion
Test de Evaluacion Competencias matematicas
Neuropsicologica Infantil tempranas: Comparacion,
Bernal-Ruiz et (TENI) Clasificacion,
al. (2022) Evaluacion =~ Matematica Correspondencia, Seriacion
Temprana Utrecht (TEMT- Conteo verbal, estructurado y
U) resultante

Test Laberintos

Conocimiento general de los
numeros

Decarli et al.
(2023)

Prueba de deteccion de
cambios visuales (Libertus
y Brannon, 2010)

Tareas matematicas-
subtests del

Tedi-Math

Sentido numérico innato

Devlin et al.
(2023)

Serie de tareas para evaluar
cada habilidad
Stroop

Conteo rapido

Identificacion de nimeros
Discriminaciéon de cantidades
simbolicas
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Autor Herramienta de Habilidades Matematicas
evaluacion Evaluadas
Equivalencia matematica Estimacion de recta numérica
formal a través de Identificacion de conjuntos de

ecuaciones (en segundo nimeros

grado) Comprension  de  palabras
numéricas
Coincidencia relacional con
muestra Equivalencia concreta
Justificacion de equivalencia
verbal
Comprension de equivalencia

Campo numérico (aritmética,

Juegos Tradicionales estimacion, medida y mas)
. Test de Boehm de Campo logico (comparacion,
Espigares- L .
Gamez ot al. Conceptos Basicos 5 patrones, orde?n y mas) -
(2020) P?otocolo de Observ.a’cmn Campo espacial y geor.netflco
Ficha de Reflexion y Campo cientifico-
Rubrica de Evaluacion experimental (observacion,
analisis y mas)
Memoria de trabajo
Numerosidad
Hernandez- Bateria Evaluacion Ordinalidad
Sudrez et al. Neuropsicologica Infantil Conteo
(2021) (subtests) Aritmética simple
Estimacion
Geometria
Comparacion
Clasificacion
Correspondencia
. Test de Evaluacion Seriacion
Limas Bravo -, Conteo verbal
Matematica Temprana
et al. (2020) (TEMT) Conteo estructurado
Conteo resultado o resultado
del conteo (sin sefalar)
Conocimiento general de los
nimeros
Pitchford et al. I\BV?I]% I
(2016) Otwhaite y Pitchford Habilidades motoras finas
WIPPSI III (subtests)
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Autor Herramienta de Habilidades Matematicas
evaluacion Evaluadas
KABC 1II (subtests)

Transcodificacion
Conteo de pequefios conjuntos
de objetos

Pujals et al. , Conteo oral

(2024) Bateria CIE Estimacion de cantidades
Calculo mental de cantidades
pequenas

Razonamiento matematico
Nota. Algunas herramientas de evaluacion estdn presentes en ambas tablas, ya que
corresponden a estudios longitudinales

Entre las habilidades de procesamiento numérico mayormente
evaluadas en NP, se destacan el reconocimiento de numeros, el
razonamiento légico-matemadtico, la comparacion numérica, el valor
posicional, las operaciones con un digito, las secuencias numéricas y las
operaciones con dos digitos. Asimismo, se continiia evaluando, al igual
que en el NI, el reconocimiento de niimeros, la comparacion numérica y la
comparacion de magnitudes.

Por su parte, algunos autores evallian ademas ciertas habilidades de
dominio general, no especificamente matematicas. Por ejemplo, las
habilidades psicomotoras (Novoa-Seminario 2022), o funciones
ejecutivas, como la atencion, monitoreo y flexibilidad (Devlin et al., 2023),
y la planificaciéon y memoria de trabajo (Bernal-Ruiz et al. 2022). Para
estas ultimas, se emplean instrumentos estandarizados como el Test de
Stroop, el Test de Evaluacion Neuropsicologica Infantil (TENI) y el Test
de Laberintos de Porteus, entre otros. Otros autores evaliian
adicionalmente la memoria de trabajo visoespacial y la inhibicion
(Presentacion et al., 2016), utilizando tareas como el subtest de Digitos
Inversos, el Test de Conteo, el Odd-One-Out y, nuevamente, el Test de
Laberintos.

Son pocos los autores, como Vinces Llaguno et al. (2024), que
incluyen en sus evaluaciones habilidades relacionadas con la
identificacion de figuras geométricas, formas, tamafos y colores, asi como
la clasificacion en funcidn de estos parametros.

Se identificaron también baterias de evaluacién que se aplican tanto
en el NI como en el NP, adaptando las tareas o ajustando su complejidad
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segun la etapa educativa. Algunos ejemplos de estas baterias son el Test
de Evaluacion Matematica Temprana (TEMT), la Bateria CIE, el test
Woodcock-Muifioz y el TEMT-U. Asimismo, el Test de procesamiento de
magnitudes numéricas simbolicas y no simbolicas (Nosworthy et al., 2013)
y el Test de Habilidades Matematicas Tempranas (TEMA-3; Ginsburg y
Baroody, 2003), ambos utilizados en el estudio de Aragdn et al. (2022).

En el NP, se emplearon diversos instrumentos de evaluacion, entre
ellos el test BOT 2, el WIAT II (Subpruebas de Lectura de Palabras y
Razonamiento Matematico), las Pruebas de habilidades matematicas de
Otwhaite y Pitchford, el WIPPSI III (Disefio con Bloques y Busqueda de
Simbolos), el KABC II (Recordacion de Numeros y Orden de Palabras) y
la Bateria de Evaluacion Neuropsicoldgica Infantil, especificamente las
subpruebas de digitos en orden directo e inverso.

5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

El presente trabajo buscd conocer las habilidades matematicas
significativas y las herramientas de evaluacion para detectar riesgo de
dificultades de aprendizaje en nifios de 4 a 8 afios. Los resultados del
mismo permitieron responder a los objetivos planteados, identificando
ocho habilidades clave: comparacidn, clasificacion, correspondencia,
seriacion, conteo verbal, estructurado, resultante y conocimiento numérico
general. Estas competencias son bastante consideradas como base
fundacional para el desarrollo de las capacidades numeéricas, por lo cual es
necesario que sean contempladas tanto en la practica psicopedagdgica
como en el diseno de estrategias de ensenanza-aprendizaje.

Se destaca como una herramienta valiosa, en la evaluacién e
intervencion de las dificultades matematicas, el modelo del triple codigo
(Dehaene y Cohen, 1995), dado que permite detectar debilidades al activar
simultdneamente diferentes representaciones numéricas. Del mismo
modo, se contempla la importancia del sentido numérico innato como
punto de partida para el desarrollo de estas habilidades, lo que refuerza la
necesidad de estimularlo desde tempranas edades, incluso antes de la
alfabetizacion formal. Ambos enfoques pueden integrarse en la practica
educativa mediante propuestas didacticas que combinen lo simbdlico, lo
verbal y lo visual, y a través de actividades ludicas que fomenten la
estimacion, la comparacion y la cantidad.
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En relacion con los instrumentos de evaluacion, se identificaron
herramientas de dominio general (funciones ejecutivas como memoria de
trabajo, atencion, inhibicion y planificacion) y las de dominio especifico
(habilidades no simbolicas y simbolicas). No obstante, la escasez de
investigaciones longitudinales dificulta establecer con certeza su valor
predictivo a largo plazo.

Las habilidades simbolicas, al ser adquiridas, deben trabajarse desde
el nivel inicial a través de propuestas centradas en el conteo, la seriacion,
la comparacion y la estimacion. Esto permite una transicion mas solida
hacia el nivel primario, donde se espera profundizar en habilidades como
el reconocimiento numérico, el valor posicional, el razonamiento 16gico y
las operaciones simples. Algunas competencias, como el reconocimiento
numérico y la comparacion de magnitudes, requieren de la continuidad
entre niveles educativos y atencidon psicopedagogica especifica si no se
consolidan a tiempo.

Una de las principales limitaciones halladas a lo largo de Ia
investigacion fue la escasez de estudios centrados exclusivamente en la
evaluacion de predictores matematicos, lo que genera multiples enfoques
y dificulta la unificacion de criterios. En relacion con esto, se sugiere la
realizacion de investigaciones de campo actuales que exploren la relacion
entre distintos predictores y el rendimiento académico en contextos reales.
Del mismo modo, seria valioso indagar la pertinencia de incluir
habilidades formales desde el nivel inicial, dada su potencial influencia en
el aprendizaje que continua.

Otra limitacion del estudio consiste en que, al tratarse de una revision
bibliografica, no se incluyen datos primarios cuantitativos ni cualitativos.
Si bien esta metodologia permite reunir y organizar el conocimiento
existente, no aporta evidencia empirica nueva, lo que limita la posibilidad
de generalizar las conclusiones obtenidas. Esto confirma la necesidad de
futuras investigaciones de campo que profundicen en el andlisis de las
habilidades matematicas y sus predictores desde una perspectiva aplicada.
Ademés, es importante reconocer que la seleccion de fuentes puede estar
sujeta a ciertos sesgos, como la disponibilidad de estudios publicados en
determinados contextos geograficos o educativos, lo cual podria influir en
la representatividad de los hallazgos.
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